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 NUCLÉAIRE 

^ee^l#lhgm#\hgm^gn^l#]Zgl#]^l#lmkn\mnk^l#]bo^kl^l+#
^g#_hkfZgm#Zbglb#ng#^gl^f[e^#jn^#e{hg#Zii^ee^#
ng#\hf[nlmb[e^-#Sg^#_hbl#eZ#k�Z\mbhg#^g#\aZ�g^#
�mZ[eb^+#be#_Znm#ng#fhr^g#ihnk#�oZ\n^k#eZ#\aZe^nk#
ikh]nbm^#iZk#e^l#"llbhgl+#jnb#�\aZn__^gm#e^#\hf,
[nlmb[e^-#Dhg]Zf^gmZe^f^gm+#e{�g^k`b^#gn\e�Zbk^#
^lm#^g#^__^m#eb[�k�^#^ll^gmb^ee^f^gm#lhnl#_hkf^#
]{�g^k`b^#\bg�mbjn^#^fihkm�^#iZk#]^l#ikh]nbml#
]^#"llbhg#'ND(#jnb#l^#mkZgl_hkf^#̂ g#\aZe^nk#lhnl#
e{^__^m#]^#e^nk#kZe^gmbll^f^gm#cnljn{�#e^nk#bffh[b,
eblZmbhg#]Zgl#eZ#fZmb�k^#̂ gobkhggZgm^-#Sg^#i^mbm^#
iZkmb^#]^#\^mm^#�g^k`b^#gn\e�Zbk^#^lm#\hglmbmn�^#
iZk#e^l#kZrhgg^f^gml#jnb#l^#]bllbi^gm#�`Ze^f^gm#
]Zgl#eZ#fZmb�k^#̂ m#jnb#]hg\#�\aZn__^gm#Znllb#\^mm^#
fZmb�k^-#A^mm^#�oZ\nZmbhg#]^#\aZe^nk#^lm#k�Zebl�^#
iZk#ng#!nb]^#\Zehihkm^nk-

A^eZ#�mZgm+#ihnk#eZ#jnZlb,mhmZebm�#]^l#PL#]^#
inbllZg\^#jnb#̂ qblm^gm#Znchnk]{anb#]Zgl#e^#fhg]^+#
\^l#]^nq#\hfihlZgml#g^#lhgm#iZl#ln_"lZgml-#Cg#
^__^m+#hg#lZbm#jn^#e^l#Z[lhkimbhgl#]Zgl#e^l#ghrZnq#
Zmhfbjn^l#"llbe^l#'nkZgbnf 124#'124S(#hn#ienmh,
gbnf(#jnb#\hg]nbl^gm#�#e^l#"llbhgg^k+#lhgm#[^Zn,
\hni#ienl#ikh[Z[e^l#Zo^\#]^l#g^nmkhgl#ZrZgm#]^l#
obm^ll^l#k^eZmbo^f^gm#_Zb[e^l#'jn^ejn^l#dbehf�mk^l#
iZk#l^\hg]^(-#Mk+#e^l#g^nmkhgl#bllnl#]^l#"llbhgl#
lhgm#�fbl#�#]^#mk�l#`kZg]^l#obm^ll^l#'ienlb^nkl#
]bsZbg^l#]^#fbeeb^kl#]^#dbehf�mk^l#iZk#l^\hg]^(#
^m#be#_Znm#]hg\#`�g�kZe^f^gm#mkhno^k#ng#fhr^g#
ihnk#e^l#kZe^gmbk#Z"g#]^#_Z\bebm^k#eZ#k�ZeblZmbhg#
]{ng^#k�Z\mbhg#^g#\aZ�g^-#J^#l^ne#fhr^g#ihnk#r#
iZko^gbk#̂ lm#]^#e^l#_Zbk^#k^[hg]bk#lnk#]^l#ghrZnq#
Zmhfbjn^l#Znllb#e�`^kl#jn^#ihllb[e^#ihnk#jn{bel#
i^k]^gm#ikh`k^llbo^f^gm#]^#eZ#obm^ll^#�#\aZjn^#
\ah\#'\hff^#]^l#[hne^l#]^#[beeZk](-#J^#fZm�,
kbZn#nmbebl�#ihnk#\^eZ#^lm#Zii^e�#ng#fh]�kZm^nk-#
Ge#̂ lm#bg]bli^glZ[e^#ehkljn^#e^#\hf[nlmb[e^#̂ lm#]^#
e{nkZgbnf#gZmnk^e#jnb#g^#\hgmb^gm#jn^#/+6 %#]{124S#
"llbe^+#\^#jnb#g{^lm#iZl#ln_"lZgm#ihnk#ihnohbk#
^gmk^m^gbk#ng^#k�Z\mbhg#̂ g#\aZ�g^-#A{^lm#]{Zbee^nkl#
eZ#f�f^#\ahl^#ihnk#]^#e{nkZgbnf#_Zb[e^f^gm#
^gkb\ab#'ikhihkmbhg#]^#jn^ejn^l#ihnk\^gml#^g#
124S(-#Cg#ikZmbjn^+#ng^#k�Z\mbhg#^g#\aZ�g^#^lm#
iarlbjn^f^gm#bfihllb[e^#lZgl#fh]�kZm^nk#]Zgl#
]^#e{nkZgbnf#̂ gkb\ab#�#fhbgl#]^#04 %-#?n,]^e�#]^#
\^m#^gkb\abll^f^gm+#hn#lb#e{hg#^fiehb^#ng^#Znmk^#
fZmb�k^#"llbe^#\hff^#e^#ienmhgbnf+#e^#fh]�,
kZm^nk#g{^lm#ienl#g�\^llZbk^-#Mg#iZke^#Zehkl#]^#

k�Z\m^nkl#�#g^nmkhgl#kZib]^l#'PLP(#lnk#e^ljn^el#
ghnl#k^ob^g]khgl#ienl#ehbg-

Nhnk#fb^nq#\hfik^g]k^#eZ#lnbm^+#ghmZff^gm#
lnk#e^l#\ahbq#jnb#lhgm#_Zbml#ihnk#\hg\^ohbk#ng#PL#
]^#inbllZg\^#]{ab^k+#]{Znchnk]{anb#^m#]^#]^fZbg+#
be#^lm#^ll^gmb^e#]{Ziihkm^k#jn^ejn^l#�e�f^gml#
m^\agbjn^l#lnk#\^l#mkhbl#\hfihlZgm^l#ikbg\biZe^l#
jn^#lhgm#e^#\hf[nlmb[e^+#e^#!nb]^#\Zehihkm^nk#^m#
e^#fh]�kZm^nk-

)&"6@">HF=NLMD=E@"#><L"?@L"K[<>M@NKL"
GN>E[<DK@L"Z">HF=NLMD=E@"LHED?@$

B{ng^#_Z�hg#`�g�kZe^+#eZ#fZmb�k^#"llbe^#^lm#
^g_^kf�^#]Zgl#]^l#`Zbg^l+#jnb#lhgm#kZll^f[e�^l#
]Zgl#ng#_Zbl\^Zn#'Zii^e�#lhno^gm#�#Zll^f[eZ`^#�(#
]hgm#e^#k�e^#^lm#]^#fZbgm^gbk#f�\Zgbjn^f^gm#
^gl^f[e^#e^#`khni^#]{�e�f^gml#\hf[nlmb[e^l+#�#
eZ#fZgb�k^#]{ng#_Z`hm#]^#[kbg]bee^l#]^#[hbl-

J^#\ahbq#]^l#\hf[nlmb[e^l#ihllb[e^l#ihnk#ng#
PL#^lm#^qmk�f^f^gm#oZlm^+#\Zk#ik^ljn^#mhnm^l#
e^l#\hf[bgZblhgl#]^#fZmb�k^l#"llbe^l#^m#�#_^kmbe^l#�#
'^ll^gmb^ee^f^gm#127S#jnb#̀ �g�k^#]n#ienmhgbnf#"l,
lbe^#iZk#\Zimnk^#]^#g^nmkhgl(#lhgm#ihllb[e^l#̂ m#\^\b#
lhnl#]^#ghf[k^nl^l#_hkf^l#iarlb\h,\abfbjn^l+#
\hff^#e^#f�mZe+#e{hqr]^+#e^#\Zk[nk^+#e^#gbmknk^#
hn#f�f^#]^l#f�eZg`^l#fbqm^l#]^#\�kZfbjn^l#
hn#]^#f�mZnq-#Gel#i^no^gm#^g#hnmk^#�mk^#\hg]b,
mbhgg�l#]Zgl#]^l#̀ ZbgZ`^l#mk�l#]bo^kl#̂ m#l^ehg#]^l#
Zk\abm^\mnk^l#`�g�kZe^l#�`Ze^f^gm#mk�l#]bo^kl^l+#
\hff^#]^l#[Zkk^Znq#ie^bgl#hn#\k^nq#hn#]^#"g^l#
Zb`nbee^l#hn#^g\hk^#]^#i^mbm^l#iZkmb\ne^l#lia�,
kbjn^l-#Cg"g+#eZ#k�iZkmbmbhg#]^l#fZmb�k^l#"llbe^l#̂ m#
_^kmbe^l#Zn#l^bg#f�f^#]^l#\hf[nlmb[e^l#̂ m#]^#mhnm#
e^#\�nk#i^nm#�mk^#ahfh`�g^#hn#a�m�kh`�g^+#\^#
jnb#eZbll^#ng#]^`k�#]^#eb[^km�#lniie�f^gmZbk^-#J^l#
\hf[nlmb[e^l#]^l#PL#lhgm#lhnfbl#�#ng#mk�l#̀ kZg]#
ghf[k^#]^#\hgmkZbgm^l#^m#]{^qb`^g\^l#]^#mhnm^l#
lhkm^l+#jn{^ee^l#lhb^gm#]{hk]k^#m^\agheh`bjn^+#�\h,
ghfbjn^+#bg]nlmkb^e#'eb�^l#ghmZff^gm#Zn#\r\e^#
]n#\hf[nlmb[e^#]Zgl#lhg#^gl^f[e^(#hn#^g\hk^#
hi�kZmbhgg^e#'`^lmbhg#]n#\hf[nlmb[e^#^g#k�Z\,
m^nk+#"Z[bebm�(-#Ge#_Znm#Zchnm^k#�#\^eZ#e^l#\hgmkZbgm^l#
eb�^l#�#eZ#l�k^m�#jnb#̂ qb`^gm#jn^#e^l#\hf[nlmb[e^l#
`Zk]^gm#e^nk#bgm�`kbm�#]Zgl#mhnm^#ng^#`Zff^#
]^#lbmnZmbhgl#Z\\b]^gm^ee^l#ihlmne�^l#�#e{ZoZg\^-##
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J^#\Zab^k#]^l#\aZk`^l#̂ lm#]hg\#mhnchnkl#mk�l#l�o�k^#
ihnk#e^l#PL#]^#inbllZg\^-#Cg#ohb\b#ng#Zi^k�n-

Rhnm#]{Z[hk]+#eZ#fZmkb\^#\hgm^gZgm#eZ#fZmb�k^#
"llbe^#]hbm#ihnohbk#lniihkm^k#Zn#fb^nq#e^l#]hf,
fZ`^l#\Znl�l#iZk#e^l#ND#jnb#l{Z\\nfne^gm#Zn#
\hnkl#]^#e{bkkZ]bZmbhg-#Cee^#]hbm#^g#hnmk^#lZmbl_Zbk^#
�#]^l# bfi�kZmb_l#g^nmkhgbjn^l# 'fbgbfblZmbhg#
]^l#\Zimnk^l#lm�kbe^l#]^#g^nmkhgl(#^m#ma^kfbjn^l#
'[hgg^#\hg]n\mbobm�#ihnk#�oZ\n^k#eZ#\aZe^nk+#m^f,
i�kZmnk^#]^#_nlbhg#Znllb#�e^o�^#jn^#ihllb[e^(-#
A^mm^#fZmkb\^#]hbm#^g#hnmk^#�mk^#\abfbjn^f^gm#
\hfiZmb[e^#Zo^\#e^#fZm�kbZn#]^#`ZbgZ`^#'iZl#]^#
\hkkhlbhg#bg]nbm^#iZk#^q^fie^(#^m#Zo^\#e^#!nb]^#
\Zehihkm^nk#^g#\Zl#]^#knimnk^#]^#`Zbg^#'iZl#]^#
k�Z\mbhg#\abfbjn^#obhe^gm^(-#Cee^#]hbm#Znllb#̀ Zk]^k#
Zn#fb^nq#lhg#bgm�`kbm�#Zn#\hnkl#]^#e{bkkZ]bZmbhg#
'`hg!^f^gm+#"llnkZmbhg+#]�_hkfZmbhgl#̂ g#m^fi�,
kZmnk^+#]bleh\Zmbhgl(-#?chnmhgl#�#\^eZ#jn{^g#\Zl#]^#
k^mkZbm^f^gm#]^l#\hf[nlmb[e^l#nl�l#be#_Znm#�ob]^f,
f^gm#jn^#eZ#fZmkb\^#]^#\hf[nlmb[e^#inbll^#�mk^#
]bllhnm^#Znllb#_Z\be^f^gm#jn^#ihllb[e^-#J^l#ikbg\b,
iZe^l#fZmkb\^l#jnb#lhgm#lnl\^imb[e^l#]^#k�ihg]k^#
�#\^l#^qb`^g\^l#lhgm#^g#_Zbm#Zll^s#ghf[k^nl^l 9#
f�mZnq#'nkZgbnf#f�mZeebjn^(+#ZeebZ`^l#'fher[,
]�g^+#Zenfbgbnf+#sbk\hgbnf(+#hqr]^l+#\Zk[nk^l+#
gbmknk^l+#lbeb\bnk^l+#f�eZg`^l#f�mZe,\�kZfbjn^#
'�#\^kf^m#�(+#hn#lniihkm#]^#mri^#sbk\hg^-

Nhnk#\^#jnb#\hg\^kg^# eZ#`Zbg^+# kZii^ehgl#
jn{^ee^#chn^#ng#k�e^#\ZibmZe#]Zgl#e^l#PL#inbljn{^ee^#
\hglmbmn^#\^#jn^#e{hg#Zii^ee^#eZ#ik^fb�k^#[Zkkb�k^#
]^#\hg"g^f^gm#]^l#ND#kZ]bhZ\mb_l-#Cg#^__^m+#^g#
fZmb�k^#]^#l�k^m�#gn\e�Zbk^+#e{nembf^#h[c^\mb_#^lm#
[b^g#]{^fi�\a^k#mhnm^#]bli^klbhg#ghg#\hgmk�e�^#
]^#kZ]bhZ\mbobm�#]Zgl#e{^gobkhgg^f^gm-#Sg#l^ne#
fhm#i^nm#]hg\#k�lnf^k#e^#�#\Zab^k#]^l#\aZk`^l#�#]^#
eZ#̀ Zbg^#̂ g#m^kf^l#]^#l�k^m�#gn\e�Zbk^ 9#�mZg\a�bm�#
'^g#_hg\mbhgg^f^gm#ghkfZe+#fZbl#Znllb#̂ g#\hg]b,
mbhgl#Z\\b]^gm^ee^l(-#A^eZ#�mZgm+#be#_Znm#�ob]^f,
f^gm#jn^#\^mm^#̀ Zbg^#Z__^\m^#e^#fhbgl#ihllb[e^#e^l#
i^k_hkfZg\^l#]n#\�nk#]n#PL#ghmZff^gm#]Zgl#
e^l#]hfZbg^l#g^nmkhgbjn^#'fbgbfblZmbhg#]^l#\Zi,
mnk^l#]^#g^nmkhgl#mZgm#ihnk#e^#[beZg#g^nmkhgbjn^#
jn^#ihnk#e{Z\mboZmbhg(#^m#ma^kfbjn^#'\hg]n\mb,
obm�+#ihbgm#]^#_nlbhg(-#J^#\ahbq#]^l#̀ ZbgZ`^l#]hbm#
]{Znmk^#iZkm#m^gbk#\hfim^#]^l#Zli^\ml#]�c�#�ohjn�l#
�#ikhihl#]^l#fZmkb\^l#]^#\hf[nlmb[e^#\hg\^k,
gZgm#eZ#\hfiZmb[bebm�#\abfbjn^+#e^#\hfihkm^f^gm#

lhnl#bkkZ]bZmbhg+#e{Z]�jnZmbhg#Zo^\#e^l#ikh\^llnl#
Zfhgm#̂ m#ZoZe#]n#\r\e^#]n#\hf[nlmb[e^#̂ m#̂ g"g#e^l#
\h�ml-#J^l#ikbg\biZnq#fZm�kbZnq#]^#̀ ZbgZ`^#lhgm 9##
e^#sbk\hgbnf#'mhnchnkl#lhnl#_hkf^#]{ZeebZ`^(+#e^l#
Z\b^kl#bghqr]Z[e^l+#e^#lbeb\bnf#'\Zk[nk^(+#e{Zenfb,
gbnf#'PL#]^#k^\a^k\a^(+#e^#fZ`g�lbnf-

Nhnk#\^#jnb#\hg\^kg^#e^l#`�hf�mkb^l#^m#lmkn\,
mnk^l#ihllb[e^l+# e^l#]bf^glbhgl#]^l#�e�f^gml#
\hf[nlmb[e^l#]^#[Zl^#\hgm^gZgm#eZ#fZmkb\^#\hf,
[nlmb[e^#'mn[^l+#ghrZnq#lia�kbjn^l+#ieZjn^lv(#
]hbo^gm#�mk^#e^l#ienl#_Zb[e^l#ihllb[e^#Z"g#]^#fne,
mbieb^k#Zn#fZqbfnf#e^nk#ghf[k^#^m#]^#_Zohkbl^k#
iZk#e�#f�f^#e^l#�\aZg`^l#ma^kfbjn^l+#^g#Zn`,
f^gmZgm#eZ#lnk_Z\^#`eh[Ze^#]{�\aZg`^-#B^#ienl+#
hg#Z#mhnchnkl#bgm�k�m#�#_kZ\mbhgg^k#e^#ienl#ihllb[e^#
e^#\hf[nlmb[e^#^g#ng#`kZg]#ghf[k^#]{�e�f^gml#
]^#i^mbm^l#mZbee^l#Z"g#]^#k�]nbk^#Zn#fZqbfnf#eZ#
m^fi�kZmnk^#Zn#\^gmk^#]n#\hf[nlmb[e^+#ihnk#ng^#
inbllZg\^#ebg�bjn^#]hgg�^-#Q\a�fZmbjn^f^gm+#
hg#i^nm#]bk^#jn^#e^l#]bf^glbhgl#]^l#�e�f^gml#
\hf[nlmb[e^l#]^#[Zl^#']bZf�mk^#]^l#mn[^l#iZk#
^q^fie^(#]hbo^gm#�mk^#]{ZnmZgm#ienl#_Zb[e^l#jn^#
eZ#inbllZg\^#ohenfbjn^#^lm#�e^o�^+#lZ\aZgm#mhnm#
]^#f�f^#jn{^ee^l#g^#]hbo^gm#iZl#�mk^#bg_�kb^nk^l#
�#ng^#\^kmZbg^#ebfbm^#ihnk#]^l#kZblhgl#]^#m^gn^#
f�\Zgbjn^#̂ m#]^#_Z[kb\Zmbhg-#Nhnk#\^#jnb#\hg\^kg^#
e{Z`^g\^f^gm#^m#e{Zll^f[eZ`^#]^l#mn[^l#]Zgl#ng#
�e�f^gm#\hf[nlmb[e^+#e^l#\hgmkZbgm^l#ikbg\biZe^l#
�#k^li^\m^k#lhgm#]{hk]k^#f�\Zgbjn^#'kb`b]bm�#^m#
m^gn^#lhnl#bkkZ]bZmbhg+#^gl^kk^f^gm#kb`b]^#]^l#
mn[^l#ihnk#�obm^k#mhnm^#ob[kZmbhg#hn#oZkbZmbhg#
]bf^glbhgg^ee^(#^m#]{hk]k^#ma^kfhar]kZnebjn^#
'�\hne^f^gm#!nb]^l#\Zehihkm^nkl#^m#bgm^kZ\mbhgl#
f�\Zgbjn^l#^m#\abfbjn^l#Zo^\#\^#!nb]^+#i^km^l#
]^#\aZk`^(-#Qb`gZehgl#jn^#\^kmZbgl#�e�f^gml#\hf,
[nlmb[e^l#\hfihkm^gm#ng^#̂ go^ehii^#jnb#̂ gmhnk^#
e{^gl^f[e^#]n#\hf[nlmb[e^+#]^lmbg�^#�#\hglmbmn^k#
ng#\ZgZe#bg]�i^g]Zgm#ihnk#e^#!nb]^#\Zehihkm^nk#
i^kf^mmZgm#]{�obm^k#]^l#�\hne^f^gml#mkZglo^kl^l#
]n#!nb]^#\Zehihkm^nk-#Sg#]^lb`g#\eZllbjn^#]^#
\^#mri^#^lm#\^enb#]^#mn[^l#\hg\^gmkbjn^l-#A{^lm#
eZ#f�f^#b]�^#jnb#\hg]nbm#�#eZ#\hg\^imbhg#]^l#
\hf[nlmb[e^l#]^#PL#�#g^nmkhgl#kZib]^l+#PLP#'lnk#
e^ljn^el#ghnl#k^ob^g]khgl(+#ihnk#e^ljn^el#e{^go^,
ehii^#̂ lm#Zii^e�^#�#mn[^#a^qZ`hgZe#�#̂ g#kZblhg#]^#
lZ#_hkf^-
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 NUCLÉAIRE 

Cg#]�"gbmbo^+#hg#ZnkZ#\hfikbl#jn^#e^#]�o^,
ehii^f^gm#]^#ghno^Znq#\hf[nlmb[e^l#]^#PL#
^qb`^#]{�ghkf^l#^__hkml#]^#k^\a^k\a^#^m#]�o^,
ehii^f^gm#^m#]^#jnZeb_b\Zmbhg#^qi�kbf^gmZe^##
'r# \hfikbl# ^g# lbmnZmbhgl# Z\\b]^gm^ee^l(# jnb#
i^no^gm#l{�m^g]k^#lnk#ng^#]bsZbg^#]{Zgg�^l+#ohbk^#
ienl-#A^\b#]{ZnmZgm#ienl#jn^#e^l#m^lml#lhnl#bkkZ]bZ,
mbhg#lhgm#bg]bli^glZ[e^l#^m#]^fZg]^gm#]n#m^fil#
]^#iZllZ`^#^g#k�Z\m^nk-

*&"6@L"!ND?@L"><EHIHKM@NKL

J{�\aZn__^f^gm#]{ng#!nb]^#\Zehihkm^nk#Zn#mkZ,
o^kl#]n#\�nk#]{ng#PL#i^nm#�mk^#nmbebl�#]^#mkhbl#
_Z�hgl 9

|# Qb#\{^lm#ng#ebjnb]^+#oZihkblZmbhg#]bk^\m^#]^#\^#
ebjnb]^#�#eZ#lhkmb^#]n#\�nk+#Z"g#]{Z\mbhgg^k#
ng^#mnk[bg^#�#oZi^nk#\hnie�^#�#ng#Zem^kgZm^nk#
ihnk#ikh]nbk^#]^#e{�e^\mkb\bm�#hn#Z"g#]{nmbebl^k#
\^mm^#oZi^nk#ihnk#ng#ikh\�]�#bg]nlmkb^e#hn#]^#
\aZn__Z`^#nk[Zbg-

|# Qb#e^#!nb]^#\Zehihkm^nk#^lm#ng#`Zs+#nmbeblZmbhg#
]n#̀ Zs#\aZn]#�#eZ#lhkmb^#]n#\�nk#ihnk#Z\mbhg,
g^k#]bk^\m^f^gm#ng^#mnk[bg^#�#`Zs-

|# BZgl#e^l#]^nq#\Zl#'!nb]^#ikbfZbk^#ebjnb]^#hn#
`Zs^nq(+#\aZn__Z`^#]{ng#!nb]^#l^\hg]Zbk^#
'obZ#ng#�\aZg`^nk#]^#\aZe^nk(+#jnb#oZ#�#lhg#
mhnk#l^#oZihkbl^k#Z"g#]{Z\mbhgg^k#ng^#mnk,
[bg^#�#oZi^nk 9#\{^lm#e^#\Zl#e^#ienl#k�iZg]n#
Znchnk]{anb-#J^#_enb]^#l^\hg]Zbk^#i^nm#Zn#
[^lhbg#�mk^#nmbebl�#]Zgl#ng#ikh\�]�#bg]nlmkb^e#
hn#]^#\aZn__Z`^#nk[Zbg-

J{�o^gmZbe#]^l#\ahbq#ihllb[e^l#ihnk#e^l#!nb]^l#
\Zehihkm^nkl#^lm#E"SUMRUM#mk�l#eZk`^+#fZbl#e^l#fne,
mbie^l#jnZebm�l#k^\a^k\a�^l#ihnk#\^l#!nb]^l#k^l,
mk^b`g^gm#e^#ghf[k^#]^#\Zg]b]Zml#ihllb[e^l-

J{ng^#]^l#jnZebm�l#ik^fb�k^l#^lm#]^#ihll�]^k#
ng^#\aZe^nk#fZllbjn^#Znllb#�e^o�^#jn^#ihllb[e^-#
JZ#\hg]n\mbobm�#ma^kfbjn^#̂ lm#�`Ze^f^gm#ng#iZkZ,
f�mk^#bfihkmZgm+#\Zk#^ee^#\hgmkb[n^#ghmZff^gm#
�#eZ#jnZebm�#]^l#�\aZg`^l#ma^kfbjn^l#^gmk^#e^#
!nb]^#^m#eZ#`Zbg^#]^l#�e�f^gml#]n#\hf[nlmb[e^-#
JZ#fZll^#ohenfbjn^#Z`bm#lnk#]^#ghf[k^nq#Znmk^l#
iZkZf�mk^l#ma^kfhar]kZnebjn^l+#^m#iZk_hbl#]Zgl#

ng#l^gl#hiihl�-#A{^lm#ng^#`kZg]^nk#jnb#]bf^g,
lbhgg^#]bk^\m^f^gm#eZ#inbllZg\^#]^#ihfiZ`^#
]n#!nb]^+#eZjn^ee^#enb#^lm#]bk^\m^f^gm#ikhihk,
mbhgg^ee^-#B^#f�f^+#eZ#obl\hlbm�#]rgZfbjn^#jnb#
f^lnk^#eZ#k�lblmZg\^#]{ng#!nb]^#�#e{�\hne^f^gm#Z#
ng^#bg!n^g\^#lnk#e^l#�\aZg`^l#ma^kfbjn^l+#\Zk#
^ee^#bg!n^#lnk#e^#fhno^f^gm#]n#ebjnb]^#Zn#ohb,
lbgZ`^#]^l#iZkhbl#Zbglb#jn^#lnk#e^l#fhno^f^gml#
\hgo^\mb_l#jnb#iZkmb\bi^gm#Znq#mkZgl_^kml#]^#\aZ,
e^nk-#J^l#ikhikb�m�l#g^nmkhgbjn^l#]n#!nb]^#lhgm#
�`Ze^f^gm#�#̂ qZfbg^k#Zo^\#lhbg+#\Zk#̂ ee^l#Z`bll^gm#
ghg#l^ne^f^gm#lnk#eZ#\Zimnk^#]^l#g^nmkhgl#'[beZg#
g^nmkhgbjn^+#Z\mboZmbhg#]^l#fZm�kbZnq+#^__^ml#^g#
k�Z\mbobm�(+#fZbl#Znllb#lnk#e^nk#kZe^gmbll^f^gm-#
?bglb+#e^#!nb]^#\Zehihkm^nk#i^nm#l^kobk#Znllb#]^#
fh]�kZm^nk+#\hff^#\{^lm#e^#\Zl#]Zgl#eZ#`kZg]^#
fZchkbm�#]^l#k�Z\m^nkl#�#^Zn-

B{Znmk^l#iZkZf�mk^l#]hbo^gm#�`Ze^f^gm#�mk^#
lhb`g^nl^f^gm#�mn]b�l+#\hff^#e^l#\ZkZ\m�kbl,
mbjn^l#]^#\aZg`^f^gm#]^#iaZl^#'iZk#^q^fie^#
e^l#fZk`^l#�#e{�[neebmbhg#ihnk#ng#ebjnb]^(#hn#
^g\hk^#eZ#k�Z\mbobm�#\abfbjn^#jnb#i^nm#\hg]nbk^#
iZk#^q^fie^#�#]^l#^__^ml#ik�cn]b\bZ[e^l#ihnk#e^l#
`Zbg^l#'\hkkhlbhg(#hn#]^l#k�Z\mbhgl#obhe^gm^l#^g#
\Zl#]^#\hgmZ\m#Z\\b]^gm^e#]n#!nb]^#Zo^\#e{Zbk#hn#
e{^Zn#hn#f�f^#Zo^\#eZ#fZmkb\^#]^#\hf[nlmb[e^-#
Qhneb`ghgl#lnk#\^#ihbgm#jn^# e{hqr]Zmbhg#iZk#
e{^Zn#]^l#`Zbg^l#]^#sbk\Zehr#'ng#ZeebZ`^#]^#sbk,
\hgbnf(#�#aZnm^#m^fi�kZmnk^#'= 8// �A(+#]Zgl#
e^l#PL#k^_khb]bl#�#e{^Zn+#]�`Z`^#]^#e{ar]kh`�g^#
ihnoZgm#enb,f�f^#�mk^#�#e{hkb`bg^#]{^qiehlbhgl#
'^q^fie^#]^#e{Z\\b]^gm#]^l#PL#]^#DndnlabfZ(-#
Nhnk#\^kmZbgl#!nb]^l+#be#\hgob^gm#]^#ik^g]k^#^g#
\hfim^#�`Ze^f^gm#eZ#mhqb\bm�#'iehf[#ebjnb]^#iZk#
^q^fie^(#^m#eZ#lmZ[bebm�#lhnl#bkkZ]bZmbhg#'ebjnb]^l#
hk`Zgbjn^l(-#JZ#lmZ[bebm�#\abfbjn^#]n#!nb]^#Zo^\#
eZ#m^fi�kZmnk^#hn#e{bkkZ]bZmbhg#i^nm#Znllb#�mk^#ng#
^gc^n#bfihkmZgm 9#\{^lm#ghmZff^gm#e^#\Zl#Zo^\#
e^l#ebjnb]^l#hk`Zgbjn^l#']^l#anbe^l(#jnb#hgm#in#
�mk^#ikhihl�l#]Zgl#\^kmZbgl#\hg\^iml-#Cg"g+#e^#
\kbm�k^#]^#mkZgliZk^g\^#obln^ee^#̂ lm#iZk_hbl#\hglb,
]�k�#\hff^#ng#�e�f^gm#]^#l�k^m�#bfihkmZgm#\Zk#
\^mm^#mkZgliZk^g\^#_Z\bebm^#[^Zn\hni#e{bgli^\mbhg#
i�kbh]bjn^#]^l#lmkn\mnk^l#bgm^kg^l#]^#eZ#\no^#^m#
lnkmhnm#]^#eZ#\no^#^ee^,f�f^-

A^l# fnembie^l# ^qb`^g\^l# ^m# \hgmkZbgm^l#
k�]nbl^gm#\hglb]�kZ[e^f^gm#e^#\ahbq#]^l#!nb]^l#
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Les nouveaux réacteurs nucléaires : les acquis du passé pour comprendre le futur

\Zehihkm^nkl-#J{^qi�kb^g\^#iZll�^#fhgmk^#jn{^g#
ikZmbjn^#\^#lhgm#l^ne^f^gm#ng^#]bsZbg^#]^#!nb]^l#
jnb#hgm#�m�#"gZe^f^gm#fbl#^g#�nok^#]^#_Z�hg#
^qi�kbf^gmZe^#hn#bg]nlmkb^ee^#]Zgl#]^l#PL-#Nhnk#
\^#jnb#\hg\^kg^#e^l#`Zs+#\^#lhgm#^ll^gmb^ee^f^gm#
e{a�ebnf#^m#e^#AM

1+
#fZbl#e{Zbk#^m#e{Zshm^#hgm#�`Z,

e^f^gm#�m�#nmbebl�l#]Zgl#e^#iZll�-#Nhnk#\^#jnb#
\hg\^kg^#e^l#ebjnb]^l+#be#r#Z#�ob]^ff^gm#e{^Zn#
hk]bgZbk^#']bm^#̂ Zn#e�`�k^(#fZbl#Znllb#e{^Zn#ehnk]^#
'jnb#\hgmb^gm#]^l#Zmhf^l#]{ar]kh`�g^#�#ehnk]#�#
hn#]^nm�kbnf(#mhnchnkl#nmbebl�^#]Zgl#e^l#PL#]^#
mri^#A?LBS#'3EQEHMEQ"HIXWfUMXP"XUEQMXP(-#
Sg^#\ZkZ\m�kblmbjn^#^ll^gmb^ee^#]^#e{^Zn#^lm#lhg#
ihbgm#]{�[neebmbhg#[Zl#'0// ]^`k�l#�#eZ#ik^llbhg#
Zmfhlia�kbjn^(#jnb#g�\^llbm^#]^#eZ#ik^llnkbl^k#
]Zgl#e^l#k�Z\m^nkl#]^#inbllZg\^+#f�f^#lb#e{hg#
\ahblbm#]{Z\\^im^k#lhg#�[neebmbhg#Zn#\hgmZ\m#]^l#
Zll^f[eZ`^l#\hf[nlmb[e^l-#JZ#ik^llbhg#]^#_hg\,
mbhgg^f^gm#^lm#mribjn^f^gm#]^#04/ [Zk#]Zgl#ng#
k�Z\m^nk#]^#inbllZg\^#�#^Zn#ik^llnkbl�^+#\^#jnb#
g�\^llbm^#ng#\bk\nbm#ikbfZbk^#iZkmb\neb�k^f^gm#
kh[nlm^-#J{^Zn#e�`�k^#^lm#�`Ze^f^gm#^goblZ`�^#
Znchnk]{anb#]Zgl#lhg#�mZm#]bm#�#lni^k\kbmbjn^#�#jnb#
l^#lbmn^#Zn,]^e�#]{ng^#m^fi�kZmnk^#]^#263 �A#
^m#]{ng^#ik^llbhg#]^#110 [Zk+#]Zgl#e^jn^e#e{^Zn#
Zeeb^#ng^#mk�l#̀ kZg]^#\hfik^llb[bebm�#'ZgZeh`n^#�#
\^ee^#]{ng#̀ Zs(#̂ m#̀ Zk]^#e^#\hfihkm^f^gm#mribjn^#
]{ng#ebjnb]^-#J{nmbeblZmbhg#]^#\^kmZbgl#f�mZnq#�#
[Zl#ihbgm#]^#_nlbhg#^lm#�`Ze^f^gm#ihllb[e^+#\Zk#
bel#i^no^gm#Zehkl#�mk^#nmbebl�l#lhnl#_hkf^#ebjnb]^-#
NZkfb#^nq+#e^#ienl#nmbebl�#Z#�m�#lZgl#Zn\ng#]hnm^#
e^#lh]bnf#'hn#ng#^nm^\mbjn^#lh]bnf,ihmZllbnf+#
LZI(-#KZbl#\^#g{^lm#iZl#e^#l^ne#ihllb[e^#inbljn^#
\^kmZbgl#PL#hgm#nmbebl�#]n#iehf[#'hn#ng#^nm^\,
mbjn^#iehf[,[blfnma(+#^m#jn^#\^enb,\b#^lm#mhn,
chnkl#\hglb]�k�#\hff^#ng^#Zem^kgZmbo^#ihllb[e^#
Zn#lh]bnf-#?chnmhgl#�#\^eZ#e^l#l^el#_hg]nl+#jnb#
i^no^gm#�mk^#nmbebl�l#ngbjn^f^gm#\hff^#!nb]^#
\Zehihkm^nk#'�#g^#iZl#\hg_hg]k^#Zo^\#e^l#PL#�#
l^el#_hg]nl#ihnk#e^ljn^el#\^#!nb]^#l^km#�`Ze^f^gm#
]^#\hf[nlmb[e^(+#^m#e^l#ebjnb]^l#hk`Zgbjn^l#jnb#
k^lm^gm#ebfbm�l#�#]^l#m^fi�kZmnk^l#g^#]�iZllZgm#
iZl#e^l#1// ]^`k�l-

+&"6@L"FH?[K<M@NKL"#NMDEDL[L"L@NE@F@GM"?<GL"
E@L"K[<>M@NKL"Z"G@NMKHGL"E@GML$

B^#iZk#e^#ikbg\bi^#f�f^#]n#kZe^gmbll^f^gm#
]^l#g^nmkhgl+#be#_Znm#k^\a^k\a^k#]^l#fZm�kbZnq#
_hkf�l#]^#ghrZnq#Zmhfbjn^l#Znllb#e�`^kl#jn^#
ihllb[e^+#]hg\#lbmn�l#Zn#]�[nm#]^#eZ#\eZllb"\Zmbhg#
i�kbh]bjn^#]^l#�e�f^gml-#KZbl#be#_Znm#Znllb#jn^#eZ#
]^glbm�#]^#\^l#fZm�kbZnq#'ghf[k^#]^#ghrZnq#iZk#
ngbm�#]^#ohenf^(#lhbm#Znllb#�e^o�^#jn^#ihllb[e^+#
\^#jnb#^q\enm#e^l#`Zs#\hff^#e{a�ebnf+#e{Zshm^#hn#
e{hqr`�g^+#f�f^#lhnl#]^l#ik^llbhgl#�e^o�^l-#NZk#
Zbee^nkl+#be#_Znm#�ob]^ff^gm#jn^#\^l#fZm�kbZnq#
\Zimnk^gm#e^l#g^nmkhgl#e^#fhbgl#ihllb[e^-#A^eZ#
�ebfbg^#bff�]bZm^f^gm#e^#ebmabnf#^m#e^#[hk^+#^m#
f�f^#e^l#\hfihl�l#Zshm�l-#Ge#g^#k^lm^#]hg\#ienl#
jn^#jnZmk^#�e�f^gml#]^#[Zl^#ihllb[e^l 9

|# e{ar]kh`�g^# 'hn# \hfihl�l# ar]kh`�g�l#
\hff^#e{^Zn#hk]bgZbk^(+#jnb#^lm#e^#ghrZn#e^#
ienl#^_"\Z\^#inbljn^#eZ#fZll^#]n#ikhmhg#^lm#
ikZmbjn^f^gm#�`Ze^#�#\^ee^#]n#g^nmkhg#:

|# e^#]^nm�kbnf#'blhmhi^#]^#e{ar]kh`�g^(#]hgm#
e^#ghrZn#\hfik^g]#ng#g^nmkhg#^g#ienl#]n#
ikhmhg#]^#e{ar]kh`�g^#:

|# e^#[�kreebnf+#jnb#g{Z#jn{ng#l^ne#blhmhi^#gZmnk^e#
lmZ[e^+#e^#8@^#:

|# e^#\Zk[hg^+#]hgm#e^#ikbg\biZe#blhmhi^#gZmnk^e#
lmZ[e^#^lm#e^#01A-

J^#[�kreebnf+#]n#_Zbm#]^#lhg#\h�m#fZbl#Znllb#]^#
lZ#mhqb\bm�#̂ m#]^#l^l#]b_"\nem�l#]^#fbl^#̂ g#�nok^+#
g{Z#�m�#nmbebl�#]Zgl#e^#iZll�#jn^#ihnk#]^l#Ziieb,
\Zmbhgl#mk�l#li�\b"jn^l#'PL#ihnk#e{^liZ\^#iZk#
^q^fie^(-#J^l#mkhbl#Znmk^l#hgm#]hgg�#gZbllZg\^#
Znq#mkhbl#`kZg]^l#�#"eb�k^l#�#]^#PL#]Zgl#e^#iZll� 9#
^Zn#e�`�k^+#^Zn#ehnk]^+#`kZiabm^-

Bn#l^ne#ihbgm#]^#on^#]n#ihnohbk#]^#kZe^gmbl,
l^f^gm#]^l#g^nmkhgl+#e{ar]kh`�g^#'^Zn#hk]bgZbk^(#
^lm#]hg\#e^#f^bee^nk#]^l#fh]�kZm^nkl+#lnbob#]^#
e{^Zn#ehnk]^#inbl#]n#̀ kZiabm^-#KZbl#eZ#jnZebm�#]{ng#
fZm�kbZn#fh]�kZm^nk#g^#]�i^g]#iZl#ngbjn^f^gm#
]^#\^mm^#\ZiZ\bm�#�#kZe^gmbk#e^l#g^nmkhgl-#Cg#̂ __^m+#
be#_Znm#m^gbk#\hfim^#]{ng^#]^nqb�f^#\ZkZ\m�kbl,
mbjn^#ik^ljn^#Znllb#_hg]Zf^gmZe^#jnb#^lm#lhg#
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m^lml#^qi�kbf^gmZnq-#Cg"g+#\^#lhgm#06 mri^l#]^#
PL#]b__�k^gml#jnb#hgm#�m�#k�^ee^f^gm#\hglmknbml+#
^ll^gmb^ee^f^gm#]Zgl#e^l#Zgg�^l#084/,085/+#̂ m#jnb#
hgm#ikh]nbm#]^#e{�g^k`b^#'ohbk#WEk^g�\a^+#1/05ZX(-

?chnmhgl#�#\^eZ#jn^#ik^ljn^#mhnm^l#e^l#Ziieb,
\Zmbhgl#'iZ\b"jn^l(#]^#\^mm^#�g^k`b^#gn\e�Zbk^#
hgm#�m�#̂ goblZ`�^l#̂ m#f�f^#]�o^ehii�^l#]Zgl#e^#
iZll�-#Cg#ik^fb^k#eb^n+#be#_Znm#\bm^k#[b^g#^gm^g]n#
eZ#ikh]n\mbhg#]{�e^\mkb\bm�#hn#]^#\aZe^nk#]hf^l,
mbjn^+#fZbl#Zn,]^e�#be#r#Z#^n#Znllb#eZ#_hnkgbmnk^#
]{�g^k`b^#ihnk#]^l#nlbg^l#]^#]^llZe^f^gm#'mhn,
chnkl#]{Z\mnZebm�(+#eZ#ikhinelbhg#fZkbg^#'eZk`^f^gm#
]�o^ehii�^#ihnk#eZ#fZkbg^#fbebmZbk^+#fZbl#Zo^\#
]^l#Ziieb\Zmbhgl#\bobe^l(+#eZ#ikhinelbhg#]^#_nl�^l#
^m#]^#fbllbe^l# 'Z[Zg]hgg�^#]Zgl# e^l#Zgg�^l#
085/#Zn#ikh"m#]^l#\Zk[nkZgml#\abfbjn^l+#fZbl#
k^\hglb]�k�^#Znchnk]{anb(+#eZ#lhnk\^#]{�g^k`b^#
ihnk#lZm^eebm^l#hn#o�ab\ne^l#liZmbZnq#'jnb#lnl\bm^#
mhnchnkl#[^Zn\hni#]{bgm�k�m(+#e^l#fhm^nkl#]{Zobhg#
'ikhc^ml#Z[Zg]hgg�l(#^m#f�f^#eh\hfhmbo^l#^m#
o�ab\ne^l#bg]bob]n^el-

A{^lm#lnk#\^#mk�l#kb\a^#a�kbmZ`^#jn^#l{Ziinb^gm#
Znchnk]{anb#e^l#]�o^ehii^f^gml#]^l#_nmnkl#k�Z\,
m^nkl#gn\e�Zbk^l#jnb#_hgm#Zii^e#Znq#f�f^l#ikbg,
\bi^l#]^#\hg\^imbhg+#fZbl#jnb#l{^gkb\abll^gm#]^l#
ghno^ee^l#m^\agheh`b^l#^m#]^l#bgghoZmbhgl#]Zgl#
]^#ghf[k^nq#]hfZbg^l+#\hff^#ghnl#e^#o^kkhgl#
ienl#ehbg-

)&"6@L"K[<>M@NKL"GN>E[<DK@L"?@"?@F<DG

?ik�l#ng^#i�kbh]^#]{Zmhgb^#]n#]�o^ehii^f^gm#
]^#e{�g^k`b^#gn\e�Zbk^#\hgl�\nmbo^#Znq#Z\\b]^gml#
gn\e�Zbk^l#]^#Rak^^#Kbe^#GleZg]#'�mZml,Sgbl+#fZkl#
0868(#inbl#]^#R\a^kgh[re#'^q,SPQQ+#Zokbe#0875(+#
hg#Z#Zllblm�#�#ng^#g^mm^#k^ikbl^#]^#\^l#]�o^ehi,
i^f^gml#�#eZ#"g#]^l#Zgg�^l#088/-#J^#fZk\a�#
l{^lm#^g#^__^m#\hg\^gmk�+#Zo^\#eZ#ln\\^llbhg#]^l#
`�g�kZmbhgl#]^#k�Z\m^nkl-#A^mm^#m^g]Zg\^#l{^lm#
^g\hk^#Z\\^gmn�^#\^l#]^kgb�k^l#Zgg�^l#'Zo^\#mhnm#
]^#f�f^#ng^#iZnl^#�#eZ#lnbm^#]^#e{Z\\b]^gm#]^#
DndnlabfZ#^g#1/00(+#fZkjn�^#iZk#ng#o�kbmZ[e^#
_hblhgg^f^gm#]^l#ikhc^ml#^m#]^l#k�ZeblZmbhgl-#J^l#
kZblhgl#]^#\^#k^`Zbg#]{Z\mbobm�#lhgm#fnembie^l-#J^l#
ikbg\biZe^l#ghnl#ZiiZkZbll^gm#�mk^#e^l#lnboZgm^l 9

|# ]^l#ikh`k�l# m^\agbjn^l#fZc^nkl#]Zgl#]^l#
]hfZbg^l#m^el#jn^#e^l#fZm�kbZnq#hn#eZ#fh]�,
eblZmbhg#gnf�kbjn^+

|# eZ#k^\a^k\a^#]^#\hg\^iml#bgghoZgml#i^kf^m,
mZgm#]{^goblZ`^k#]^l#i^mbml#k�Z\m^nkl#]^#m^\a,
gheh`b^l#ghno^ee^l#i^kf^mmZgm#]{Zmm^bg]k^#eZ#
\hfi�mbmbobm�#obZ#eZ#lbfieb"\Zmbhg+#fZe`k�#]^l#
^__^ml#]{�\a^ee^#Z]o^kl^l#'\^l#^__^ml#_ZohkblZgm#
e^l#̀ khl#k�Z\m^nkl( 9#\^#lhgm#e^l#QKP#jn^#ghnl#
ik�l^gm^khgl#ienl#ehbg+

|# ]^l#\hgmkZbgm^l#^m#]blihlbmbhgl#e�`bleZmbo^l#^m#
k�`e^f^gmZbk^l#eb�^l#�#eZ#g�\^llbm�#]^#]�\Zk,
[hg^k#e{�\hghfb^+

|# e{Zkkbo�^#^g#"g#]{^qiehbmZmbhg#]^#ghf[k^nl^l#
\^gmkZe^l#'gn\e�Zbk^l#hn#ghg(+#jn{be#oZ#_Ze,
ehbk#k^fieZ\^k+

|# eZ#]blihgb[bebm�#]^#ebjnb]bm�l#mk�l#bfihkmZgm^l#
jnb# \a^k\a^gm# ]^# ghno^ee^l# hiihkmngb,
m�l#]{bgo^lmbll^f^gm-

DZ\^#�#ng^#m^ee^#fnembieb\Zmbhg#]^l#ghno^Znq#
\hg\^iml+# be#g{^lm#iZl# _hk\�f^gm# _Z\be^#]^#l^#
k^mkhno^k-#Lhnl#Zeehgl#̂ llZr^k#]^#̀ nb]^k#e^#e^\m^nk#
Zn#l^bg#]^#\^#fhg]^#^g#ie^bg^#�ohenmbhg-

(&"YM<M"?@L"ED@NQ

Mg#mkhno^#ng#iZghkZfZ#\hfie^m#^m#Z\mnZebl�#
]^#mhnl#e^l#PL#]^#inbllZg\^#]Zgl#e^#fhg]^#]Zgl#
eZ#[Zl^#]^#]hgg�^l#]^#e{?GC?#'?`^g\^#Ggm^kgZ,
mbhgZe^#]^#e{�g^k`b^#?mhfbjn^(#[Zimbl�^#NPGQ#jnb#
^lm#^g#Z\\�l#eb[k^#lnk#bgm^kg^m-#Cg#Zokbe#1/12+#be#r#
ZoZbm#31/ PL#^g#_hg\mbhgg^f^gm#]Zgl#e^#fhg]^#
]hgm#24/#'72 %(#k�Z\m^nkl#�#̂ Zn#hk]bgZbk^+#hn#PCJ+#
^ll^gmb^ee^f^gm#]^l#k�Z\m^nkl#�#^Zn#ik^llnkbl�^+#
hn#PCN#'2/1 PL(-#Ge#l{Z`bm#]hg\#]^#k�Z\m^nkl#�#
\hf[nlmb[e^#�#hqr]^#]{nkZgbnf#^gkb\ab+#]hgm#e^#
\Zehihkm^nk#^m#e^#fh]�kZm^nk#lhgm#\hglmbmn�l#]n#
f�f^#!nb]^ 9#]^#e{^Zn#e�`�k^#lhnl#_hkm^#ik^llbhg-#
A^mm^#mk�l#eZk`^#]hfbgZmbhg#]^l#PCN#g^#l^#]bl,
\nm^#ienl#^m#^ee^#l{Z\\kh�m#]{Zbee^nkl#Znchnk]{anb+#
inbljn^#lnk#e^l#45 PL#^g#\hglmkn\mbhg+#37#lhgm#
]^l#PCN-
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J{hkb`bg^#]^#\^mm^#lnik�fZmb^#]^l#PCN#k^fhgm^#
�#eZ#"g#]^l#Zgg�^l#083/#\Zk#�#\^mm^#�ihjn^#e^l#
�mZml,Sgbl#�mZb^gm#e^#l^ne#iZrl#�#Zohbk#]�o^ehii�#
e^l#ik^fb^kl#PL#]^#inbllZg\^#'ihnk#eZ#_Z[kb\Zmbhg#
]^#ienmhgbnf#fbebmZbk^(#^m#bel#hgm#Zehkl#i^gl�#�#
e^l#nmbebl^k#ihnk#eZ#ikhinelbhg#]^#lhnl,fZkbgl#'�#
iZkmbk#]^#0836(-#Mk+#e{nmbeblZmbhg#]^#e{^Zn#e�`�k^#
\hff^#fh]�kZm^nk#l{^lm#bfihl�^#bff�]bZm^f^gm#
\hff^#eZ#l^ne^#himbhg#ihllb[e^#\Zk#^ee^#i^kf^m,
mZbm#]^#\hg\^ohbk#]^l#PL#]^#i^mbm^#mZbee^#]n#_Zbm#]^#
lhg#^_"\Z\bm�#ihnk#kZe^gmbk#e^l#g^nmkhgl+#\^#jnb#
i^kf^mmZbm#]^#fbgbfbl^k#eZ#jnZgmbm�#]^#fh]�kZ,
m^nk+#]hg\#e^#ohenf^#jn{be#h\\ni^#^m#~#MQ"!QI#
~#e^#ohenf^#]n#k�Z\m^nk#enb,f�f^-#B^#ienl+#e{nmb,
eblZmbhg#]^#PL#�#^Zn#[hnbeeZgm^#'PC@(#Z#�m�#�\Zk,
m�^+#\Zk#e^l#\hg\^im^nkl#\kZb`gZb^gm#jn^#e^#gbo^Zn#
eb[k^#^gmk^#e{^Zn#k^lm�^#ebjnb]^#^m#eZ#oZi^nk#]Zgl#
e^#\�nk#]n#k�Z\m^nk#g{^g`^g]k^#]^l#bglmZ[bebm�l#
ehkl#]^#oZkbZmbhgl#]{bg\ebgZblhg#]^l#lhnl,fZkbgl-#
Q^nel#e^l#PCN#k^lmZb^gm#]hg\#]Zgl#eZ#\hnkl^-#KZbl#
\^#\ahbq#]^#e{^Zn#e�`�k^#g�\^llbmZbm#e^#k^\hnkl#
�#]^#e{nkZgbnf#^gkb\ab#\hff^#\hf[nlmb[e^+#\^#
jnb#bfiebjnZbm#]^#ihnohbk#̂ g#_Z[kbjn^k(-#Mk+#l^nel#
e^l#?f�kb\Zbgl#�mZb^gm#\ZiZ[e^l#]{r#iZko^gbk#�#
e{�ihjn^#`k�\^#Znq#ikh\�]�l#]{^gkb\abll^f^gm#
]�o^ehii�l#i^g]Zgm#eZ#`n^kk^#ihnk#eZ#_Z[kb\Z,
mbhg#]^#eZ#[hf[^#Zmhfbjn^#]{FbkhlabfZ-#Sg^#
_hbl#\^l#PL#]^#ikhinelbhg#fbl#Zn#ihbgm#Zo^\#e^#
eZg\^f^gm#]n#_Zf^nq#LZnmbenl#^g#cZgob^k#0844+#
^m#cnlm^#Zik�l#eZ#ghg#fhbgl#_Zf^nl^#\hg_�k^g\^#
]^#E^g�o^#]^#e{�m�#0844+#e{bg]nlmkb^e#Zf�kb\Zbg#
U^lmbg`ahnl^+#ikbg\biZe#Zk\abm^\m^#]n#k�Z\m^nk+#l^#
eZg�Z#]Zgl#ng^#\ZfiZ`g^#bgm^glbo^#]^#ikhfhmbhg#
]^#lZ#m^\agheh`b^#ihnk#]^l#Ziieb\Zmbhgl#\bobe^l#
'ikh]n\mbhg#]{�e^\mkb\bm�(-#A{^lm#Zbglb#jn{ng^#]�e�,
`Zmbhg#̂ nkhi�^gg^#_nm#bgobm�^#Zo^\#mhnl#e^l#�`Zk]l#
Znq#�mZml,Sgbl#Zn#]�[nm#]^#e{Zgg�^#0846+#ihnk#
bgbmb^k#ng^#\hhi�kZmbhg#Zo^\#e^l#?f�kb\Zbgl#]Zgl#
\^#]hfZbg^#'\^mm^#]�e�`Zmbhg#_nm#f�f^#k^�n^#iZk#
e^#ik�lb]^gm#Cbl^gahp^k#̂ g#i^klhgg^#e^#5 _�okb^k(-#
�#\^mm^#h\\Zlbhg+#e^l#?f�kb\Zbgl#hk`Zgbl�k^gm#ng^#
oblbm^#]n#lbm^#]^#Qabiibg`ihkm#h�#l{Z\a^oZbm#eZ#
\hglmkn\mbhg#]n#ik^fb^k#PCN#�#\bobe#�#]{ng^#inbl,
lZg\^#]^#5/ KU^-#J^l#k�lnemZml#]^#\^mm^#h__^glbo^#
\hff^k\bZe^#hgm#�m�#_kn\mn^nq#inbljn^#e^#ik^fb^k#
PCN#̂ lmZfibee�#U^lmbg`ahnl^#_nm#\hglmknbm#̂ g#@^e,
`bjn^#�#iZkmbk#]^#gho^f[k^#0846+#lnbob#iZk#e{GmZeb^#
^g#0850+#inbl#iZk#eZ#DkZg\^#^g#0851#'Aahhs#?(#

inbl#iZk#eZ#Qnbll^#'0854(#^m#^g"g#iZk#e{CliZ`g^#
^g#0860-

)&"6@L"?DAA[K@GM@L"B[G[K<MDHGL"?@"K[<>M@NKL"
GN>E[<DK@L

J^#\eZll^f^gm#]^l#PL#l^ehg#]^l#�#̀ �g�kZmbhgl#�#
^lm#ZiiZkn#Zn#mhnkgZgm#]^l#Zgg�^l#1///#]Zgl#e^#
\Z]k^#]n#eZg\^f^gm#Znq#�mZml,Sgbl#̂ g#0888#]{ng^#
bgbmbZmbo^#oblZgm#�#k^eZg\^k#]^l#Z\mbobm�l#]^#P&B#
lnk#e{�g^k`b^#gn\e�Zbk^#bgmbmne�^#�#=XGOIEU"5QIUK["
@IVIEUGL"9QMWMEWMYI#�-#Ge#�mZbm#ik�on#]{bg\enk^#]Zgl#
\^#ikh`kZff^#ng#ohe^m#bgm^kgZmbhgZe#]^lmbg�#�#�mZ,
[ebk#ng^#\hhi�kZmbhg#]^#]b__�k^gml#iZrl#\Zg]b]Zml#
]Zgl#\^#]hfZbg^-#A{^lm#Zbglb#jn{ng#_hknf#bgm^k,
gZmbhgZe#[Zimbl�#Znchnk]{anb#�#EGD#�#'ihnk#7IQIUE'
WMRQ 9C"9QWIUQEWMRQEO"6RUXP(#_nm#\k��#̂ g#1//0-#A^#
_hknf#�mZbm#\hglmbmn�#Zn#]�iZkm#]^#l^l#8 f^f[k^l#
_hg]Zm^nkl 9#e{?k`^gmbg^+#e^#@k�lbe+#e^#AZgZ]Z+#eZ#
DkZg\^+#e^#HZihg+#eZ#Ahk�^#]n#Qn]+#e{?_kbjn^#]n#
Qn]+#e^#PhrZnf^,Sgb#̂ m#e^l#�mZml,Sgbl-#Gel#hgm#�m�#
k^chbgml#iZk#eZ#lnbm^#iZk#3 Znmk^l#iZrl 9#eZ#Qnbll^+#
eZ#Aabg^+#eZ#Pnllb^#^m#e{?nlmkZeb^+#Znqjn^el#be#_Znm#
Zchnm^k#e{SC#'Zn#mbmk^#]n#mkZbm�#CnkZmhf(#\hff^#
^gmbm�#li�\b"jn^-#Sg#Z\\hk],\Z]k^#_nm#lb`g�#^g#
1//4+#^g`Z`^Zgm#_hkf^ee^f^gm#eZ#ieniZkm#]{^gmk^#
^nq#�#iZkmb\bi^k#Zn#]�o^ehii^f^gm#]{ng#hn#ien,
lb^nkl#�#lrlm�f^l#�#]^#`�g�kZmbhg GT#'PL#*#\r\e^#
]^#\hf[nlmb[e^#Zllh\b�(+#lnk#eZ#[Zl^#]{ng^#\aZkm^#
ikhehg`�^#bg]�"gbf^gm#^g#1/00-#J{?`^g\^#ihnk#
e{�g^k`b^#gn\e�Zbk^#'?CL(#]^#e{MABC#]hgm#e^#lb�`^#
^lm#�#NZkbl+#Zllnk^#e^#l^\k�mZkbZm#m^\agbjn^#]n#EGD#
'lhnmb^g#Znq#\hfbm�l#]^#ibehmZ`^#]^l#lrlm�f^l+#
Znq#\hgl^bel#]^#̀ ^lmbhg#]^#ikhc^m#̂ m#Znq#]b__�k^gml#
`khni^l#]^#mkZoZbe(-

B�l#lZ#_hg]Zmbhg+#e{h[c^\mb_#]n#EGD#�mZbm#]^#
k^]rgZfbl^k#̂ m#]^#]�o^ehii^k#eZ#k^\a^k\a^#̂ m#e^l#
m^\agheh`b^l#g�\^llZbk^l#ihnk#m^lm^k#eZ#_ZblZ[bebm�#
^m#e^l#i^k_hkfZg\^l#]^l#lrlm�f^l#gn\e�Zbk^l#]n#
_nmnk-#Sg#\hgl^glnl#^gmk^#e^l#iZkmb\biZgml#Z#in#
�mk^#h[m^gn#^g#]�\^f[k^#1//1#ihnk#]blmbg`n^k#
"gZe^f^gm#3 `�g�kZmbhgl#]^#PL 9

|# E�g�kZmbhg G 9#ik^fb^kl#PL#�e^\mkh`�g^l#
]�iehr�l#mribjn^f^gm#^gmk^#e^l#Zgg�^l#084/#
^m#e^#fbeb^n#]^l#Zgg�^l#086/#'iZk#^q^fie^#
eZ#"eb�k^#�#nkZgbnf#gZmnk^e#`kZiabm^#`Zs#�#^g#
DkZg\^(#:
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|# E�g�kZmbhg GG 9#PL#bg]nlmkb^el#]^#mri^#PCN+#
PC@+#A?LBS+#?EP)+#]�iehr�l#cnljn{Zn#fbeb^n#
]^l#Zgg�^l#088/#^m#jnb#ihnk#eZ#ieniZkm#_hg\,
mbhgg^gm#^g\hk^#Znchnk]{anb#'^g#DkZg\^+#iZk\#
CBD(#:

|# E�g�kZmbhg GGG#'hn#E^g GGG( 9#\^#lhgm#^g#_Zbm#
]^l#PL#bllnl#]^#eZ#`�g�kZmbhg GG+#jnb#ik�,
l^gm^gm#]^l#i^k_hkfZg\^l#Z\\kn^l#]Zgl#mhnl#
e^l#]hfZbg^l+#ghmZff^gm#lnk#e^#ieZg#]^#eZ#
l�k^m�+#̂ m#jnb#hgm#�m�#\hg�nl#�#iZkmbk#]n#fbeb^n#
]^l#Zgg�^l#088/-#A{^lm#mribjn^f^gm#e^#\Zl#]^#
e{CNP#^g#DkZg\^#^m#^g#Cnkhi^#:

|# E�g�kZmbhg GT#'hn#E^g GT( 9#]^l#ghno^Znq#PL#
k�ihg]Zgm#ghmZff^gm#�#]^l#\kbm�k^l#[^Zn\hni#
ienl#^qb`^Zgml#^g#m^kf^l#]^#]nkZ[bebm�-#A{^lm#
iZk#̂ q^fie^#e^#\Zl#]^l#PLP#k�`�g�kZm^nkl#jnb#
ikh]nbl^gm#ZnmZgm#'blh(#hn#f�f^#ienl#'lnk(#]^#
fZmb�k^#"llbe^#jn{bel#g{^g#\hglhff^gm-

+(*(";IV"UfEGWIXUV"QXGOfEMUIV"HI"WURMVMePI"
KfQfUEWMRQ"$7IQ 999%"

Qnk#e^#ieZg#]^#eZ#l�k^m�+#e^#ikbg\biZe#h[c^\mb_#obl�#
ihnk#\^l#k�Z\m^nkl#E^g GGG#^lm#]^#k�]nbk^#lb`gb",
\Zmbo^f^gm#eZ#ikh[Z[bebm�#]^#_nlbhg#]n#\�nk+#^m#
lb#ng#m^e#�o�g^f^gm#lnkob^gm#jnZg]#f�f^+#]{^g#
ebfbm^k#Zn#fZqbfnf#e^l#\hgl�jn^g\^l+#ghmZf,
f^gm#Zn#gbo^Zn#]^l#k^c^ml#kZ]bhZ\mb_l#�#e{^qm�kb^nk#
]n#lbm^#]{bfieZgmZmbhg#]n#PL-#J{^q^fie^#mribjn^#
]^#\^#ihbgm#]^#on^#̂ lm#\^enb#]^#e{CNP#ihnk#e^jn^e#
ng#k�\ni�kZm^nk#]^#\hkbnf#'\�nk#^g#_nlbhg(#
^lm#Zf�gZ`�#lhnl#eZ#\no^#\hgm^gZgm#e^#\�nk#]n#
k�Z\m^nk-#BZgl#]{Znmk^l#fh]�e^l#]^#PL#E^g GGG+#
be#^lm#ik�on#ng^#k�m^gmbhg#]n#\�nk#_hg]n#�#e{bg,
m�kb^nk#]^#eZ#\no^#iZk#]^l#]blihlbmb_l#]^#k^_khb,
]bll^f^gm#^qm^kg^l#�#\^mm^#\no^#obZ#]^l#\bk\nbml#
li�\b"jn^l*-#Sg^#Znmk^#�ohenmbhg#]^l#PL#E^g GGG#
k�lb]^#]Zgl#ng^#k�lblmZg\^#Z\\kn^#Znq#Z`k^llbhgl#
^qm^kg^l+#\hff^#eZ#\anm^#]{Z�khg^_l-#Cg"g+#\^l#
PL#E^g GGG#bgm�`k^gm#]^l#]blihlbmbhgl#]bo^kl^l#
oblZgm#�#Z\\kh�mk^#e^nkl#i^k_hkfZg\^l#hi�kZmbhg,
g^ee^l#']nk�^#]^l#Zkk�ml#ihnk#e^#k^ghno^ee^f^gm#
]n#\hf[nlmb[e^+#]blihgb[bebm�+#fZbgm^gZ[bebm�(#
Zbglb#jn^#e^nk#]nk�^#]{^qiehbmZmbhg#'= 5/#Zgl(-

+(+(";IV"UfEGWIXUV"QXGOfEMUIV"HI"TXEWUMePI"
KfQfUEWMRQ"$7IQ 9C%

J^l#mkZoZnq#]n#EGD#l^#lhgm#_h\Zebl�l#lnk#e^l#
PL#E^g GT-#Gel#l^#lhgm#]�khne�l#lnk#ng^#i�kbh]^#
]^#ik^ljn^#2 Zgl#^m#bel#hgm#fh[bebl�#e^l#\hf,
i�m^g\^l#]^#ienlb^nkl#]bsZbg^l#]{^qi^kml#bgm^k,
gZmbhgZnq#']hgm#e{Znm^nk#]^#\^m#Zkmb\e^#ghff�#
iZk#eZ#DkZg\^(-#J^l#mkZoZnq#hgm#�m�#f^g�l#l^ehg#
ng^#_^nbee^#]^#khnm^#̂ qmk�f^f^gm#lmkn\mnk�^#mZgm#
iZk#lhg#hk`ZgblZmbhg#f�f^#jn^#lhg#ieZggbg`#
`�g�kZe+-#Gel#hgm#\hglblm�#]{Z[hk]#�#l�e^\mbhgg^k#
ng^#eblm^#]^#10 mri^l#]^#"eb�k^l#]^#PL#'iZkfb#
ng^#[hgg^#\^gmZbg^#]^#PL#ikhihl�l#bgbmbZe^f^gm(#
lnl\^imb[e^l#]^#lZmbl_Zbk^#Zn#fb^nq#Znq#\kbm�k^l#
]�"gbl#iZk#ng#̀ khni^#]^#mkZoZbe#]�]b�#]^#f�mah,
]heh`b^-#A^l#\kbm�k^l#]{�oZenZmbhg#]^l#lrlm�f^l#
hgm#�m�#k�iZkmbl#^g#3 `kZg]^l#\Zm�`hkb^l#']�\eb,
g�l#^g#06 lhnl,\kbm�k^l( 9#]nkZ[bebm�+#�\hghfb^+#
l�k^m�+#ghg,ikheb_�kZmbhg-#�#ghm^k#Zn#iZllZ`^#jn^#
\^#]^kgb^k#\kbm�k^#]{bglibkZmbhg#ienm�m#ihebmbjn^#Z#
�m�#bgmkh]nbm#lnk#e{bglblmZg\^#]^l#?f�kb\Zbgl#jnb#
hgm#\hglb]�k�#jn^#e^l#lrlm�f^l#gn\e�Zbk^l#\ahblbl#
]^oZb^gm#fbgbfbl^k#e^#kbljn^#]^#]�mhnkg^f^gm#]^#
fZmb�k^l#"llbe^l#ihnoZgm#l^kobk#�#_Z[kbjn^k#]^l#
[hf[^l#Zmhfbjn^l-

�#e{blln^#]^#\^l#mkZoZnq#mk�l#_hnbee�l#^m#Zik�l#
]^l#]bl\nllbhgl#iZk_hbl#]b_"\be^l#^gmk^#e^l#iZkm^,
gZbk^l+#\^#lhgm#"gZe^f^gm#5 \hg\^iml#]^#PL#jnb#
hgm#�m�#k^m^gnl#\hff^#ik�l^gmZgm#e^l#f^bee^nkl#
Zmhnml#Zn#k^`Zk]#]^#\^l#\kbm�k^l 9

|# mkhbl#mri^l#]^#PL#�#g^nmkhgl#kZib]^l#'PLP(#
\ZkZ\m�kbl�l#iZk#mkhbl#!nb]^l#\Zehihkm^nkl#]b_,
_�k^gml 9#e^#lh]bnf#ebjnb]^+#e^#iehf[#_hg]n#
^m#e^#`Zs+#]�lb`g�l#k^li^\mbo^f^gm#iZk#e^nkl#
lb`e^l#Zg`eZbl#QDP+#JDP#^m#EDP#:

|# ]^nq#k�Z\m^nkl#bgghoZgml#ihnoZgm#_hg\mbhg,
g^k#lhbm#^g#g^nmkhgl#e^gml#lhbm#^g#g^nmkhgl#
kZib]^l 9#PL#�#^Zn#lni^k\kbmbjn^#'QAUP(#^m#
PL#�#l^e#_hg]n#'KQP(#:

|# ng#k�Z\m^nk#�#mk�l#aZnm^#m^fi�kZmnk^#'TFRP(-

A^l#k�Z\m^nkl#\hglmbmn^gm#e{^ll^gmb^e#]^l#ghn,
o^Znq#\hg\^iml#]{bgm�k�m#�#f�f^#]^#]hgg^k#eb^n#
�#]^#ghno^Znq#]�o^ehii^f^gml#bg]nlmkb^el-#BZgl#
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e^#\Z]k^#]^#\^m#Zkmb\e^+#be#g{^lm#�ob]^ff^gm#iZl#
jn^lmbhg#]^#]�\kbk^#\^l#PL#f�f^#]^#_Z�hg#ln\,
\bg\m^-#J^#e^\m^nk#bgm�k^ll�#iZk#ienl#]^#]�mZbel#
ihnkkZ#\hglnem^k#e^l#kZiihkml#Zggn^el#]n#EGD+#jnb#
]�\kbo^gm#ghg#l^ne^f^gm#\aZjn^#lrlm�f^+#fZbl#
Znllb#e^l#�ohenmbhgl#]^l#\hg\^iml#^m#e^nk#�mZm#]^#
]�o^ehii^f^gm+#Zbglb#jn^#e^l#ikbg\biZnq#Z\m^nkl#
jnb#mkZoZbee^gm#lnk#\^l#\hg\^iml,-#A^#lhgm#e^l#]h\n,
f^gml#]^#lrgma�l^#e^l#ienl#\hfie^ml#lnk#\^#lnc^m+#
mhnm#^g#k^lmZgm#]{ng#ohenf^#kZblhggZ[e^-#Mg#l^#
ebfbm^kZ#]hg\#b\b#�#ZgZerl^k#mk�l#[kb�o^f^gm#\^#jn^#
e{hg#\hglb]�k^#\hff^#e^l#ikbg\biZe^l#_hk\^l#̂ m#e^l#
_Zb[e^ll^l#]^#\aZ\ng#]^#\^l#\hg\^iml-

?niZkZoZgm+#be#\hgob^gm#]^#lhneb`g^k#ng#ihbgm#
\ZibmZe#lnk#e^l#PLP 9#\^#lhgm#e^l#l^nel#PL#\ZiZ[e^l#
]{Zllnk^k#eZ#k�`�g�kZmbhg#\hfie�m^#]^#eZ#fZmb�k^#
"llbe^+#\{^lm,�,]bk^#]^#ikh]nbk^#ZnmZgm#ohbk^#ienl#
]^#fZmb�k^#"llbe^#jn{bel#g{^g#\hglhff^gm#ihnk#
ikh]nbk^#]^#e{�g^k`b^-#JZ#l^ne^#ebfbm^#]^#\^#ikh,
\^llnl#ngbjn^#^lm#eZ#]blihgb[bebm�#]^#fZmb�k^#_^k,
mbe^+#^ll^gmb^ee^f^gm#e{blhmhi^#127S#]^#e{nkZgbnf+#
]hgm#e^l#jnZgmbm�l#lmh\d�^l#Z\mn^ee^f^gm#]Zgl#e^#
fhg]^#lhgm#]^#e{hk]k^#]^#0+6 fbeebhg#]^#mhgg^l#
']hgm#24/#/// mhgg^l#lnk#e^#lhe#_kZg�Zbl(#Zo^\#ng#
Z\\khbll^f^gm#Zggn^e#]{^gobkhg#4/#/// mhgg^l-#
Cg#lniihlZgm#jn^#mhnm^#\^mm^#fZmb�k^#_^kmbe^#lhbm#
mkZgl_hkf�^#̂ g#ienmhgbnf#̂ m#jn^#\^enb,\b#lhbm#"l,
lbhgg�#ihnk#ikh]nbk^#]^#e{�e^\mkb\bm�#'\^#jnb#^lm#
_ZblZ[e^#]Zgl#ng#iZk\#]^#PLP#�#e{�jnbeb[k^(+#hg#
]blihl^#]{ng#ihm^gmb^e#]^#ienlb^nkl#fbeeb^kl#]{Zg,
g�^l#]^#ikh]n\mbhg#gn\e�Zbk^#fhg]bZe^#Zn#krmaf^#
Z\mn^e--#Mg#̂ qiebjn^#̂ g#]�mZbe#e^#�#l^\k^m#�#]^l#PLP#
]Zgl#e{hnokZ`^#WEk^g�\a^+#1/05Z+#\aZibmk^#03-1X#
\bm�#^g#m�m^#]^#\^m#Zkmb\e^-#Bblhgl#lbfie^f^gm#b\b#
jn^#\^mm^#\ZiZ\bm�#]^#k�`�g�kZmbhg#\hfie�m^#ikh,
ob^gm#]n#f^bee^nk#[beZg#g^nmkhgbjn^#`eh[Ze#]^#eZ#
k�Z\mbhg#̂ g#\aZ�g^#ihnk#]^l#g^nmkhgl#kZib]^l#jn^#
ihnk#]^l#g^nmkhgl#e^gml#^m#^g#nmbeblZgm#e^#ienmh,
gbnf#\hff^#fZmb�k^#"llbe^-#A^#[beZg#̂ lm#m^e#jn{be#
i^kf^m#]^#�#k�l^ko^k#�#ln_"lZff^gm#]^#g^nmkhgl#
^g#^q\�l#jnb#lhgm#\hglZ\k�l#�#eZ#ikh]n\mbhg#]^#
ienmhgbnf#^g#jnZgmbm�l#lni�kb^nk^l#�#\^ee^l#jnb#
lhgm#\hglhff�^l#]Zgl#e^#\�nk#]^l#PLP#ihnk#
ikh]nbk^#]^#e{�g^k`b^-#?n\ng^#Znmk^#k^llhnk\^#
�g^k`�mbjn^#fbg�kZe^#g^#]blihl^#]{ng#ihm^gmb^e#
]^#k�l^ko^#\hfiZkZ[e^-

|# J^l#QDP#hgm#Z\\nfne�#ng^#^qi�kb^g\^#
]^#_hg\mbhgg^f^gm#ngbjn^#inbljn^#mhnl#e^l#k�Z\,
m^nkl#�#g^nmkhgl#kZib]^l#lZgl#̂ q\^imbhg#\hglmknbml#
^m#^qiehbm�l#]Zgl#e^#iZll�#ihnk#]^l#Ziieb\Zmbhgl#
\bobe^l#'03 PL#^qi�kbf^gmZnq#^m#01 PL#�e^\,
mkh`�g^l(#hgm#�m�#]^l#PLP#k^_khb]bl#Zn#lh]bnf#
ebjnb]^#'hn#̂ nm^\mbjn^#LZI(+#r#\hfikbl#e^#ik^fb^k#
ikhmhmri^#]^#PL+#C@P0+#jnb#]�fZkkZ#Znq#�mZml,
Sgbl#^g#0840-#Mg#lZbm#jn^#]Zgl#\^#]hfZbg^#eZ#
DkZg\^#Z#�m�#e^#e^Z]^k#fhg]bZe#Zo^\#e^#QDP#e^#ienl#
inbllZgm#cZfZbl#\hglmknbm#^m#^qiehbm�+#Qni^kia�,
gbq+#fZea^nk^nl^f^gm#Zkk�m�#^g#0887#ihnk#]^l#
kZblhgl#^ll^gmb^ee^f^gm#ihebmbjn^l-#A^#fhghihe^#
jnZlb#Z[lhen#]n#lh]bnf#l{^qiebjn^#]{Z[hk]#iZk#
l^l#^q\^ee^gm^l#ikhikb�m�l#]^#mkZgl_^km#]^#\aZ,
e^nk#'^g\hk^#f^bee^nk^l#jn^#e{^Zn(#jnb#lhgm#ng#
Zmhnm#fZc^nk#ihnk#e^l#\�nkl#]^#PL#�#_hkm^#]^g,
lbm�#]^#inbllZg\^+#\hff^#\{^lm#e^#\Zl#]^l#PLP-#
NZk#Zbee^nkl+#e^#lh]bnf#k^lm^#ebjnb]^#lZgl#ik^llbhg#
]Zgl#ng^#eZk`^#̀ Zff^#]^#m^fi�kZmnk^l#'0// �A#}#
77/ �A(+#\^#jnb#ik�l^gm^#]^#ghf[k^nq#ZoZgmZ`^l#
ihnk#e^#]bf^glbhgg^f^gm#]^l#lmkn\mnk^l#^m#ihnk#
eZ#l�k^m�#'�#]�eZb#]^#`k�\^#�#]^#ienlb^nkl#a^nk^l#
^g#\Zl#]^#i^km^#]^l#fhr^gl#]^#k^_khb]bll^f^gm(-#
A^mm^#ikhikb�m�#Znmhkbl^#^g#hnmk^#ng^#m^fi�,
kZmnk^#�e^o�^#]^#lhkmb^#]n#\�nk#'43/ �A#ihnk#
Qni^kia�gbq(#^m#]hg\#ng#[hg#k^g]^f^gm#ma^k,
fh]rgZfbjn^#]n#k�Z\m^nk#'30+2 %#ihnk#Qni^k,
ia�gbq(-#?chnmhgl#�#\^eZ#eZ#`kZg]^#!nb]bm�#]n#
lh]bnf#'\hfiZkZ[e^#�#\^ee^#]^#e{^Zn(+#Zbglb#jn^#
lhg#_Zb[e^#ihnohbk#\hkkhlb_#hn#^g\hk^#lZ#\Zimnk^#
]^#g^nmkhgl#i^n#�e^o�^#'jnb#\hg]nbm#g�Zgfhbgl#
�#eZ#\k�Zmbhg#]{Zmhf^l#kZ]bhZ\mb_l#m^el#jn^#e^#11LZ#
^m#e^#13LZ(-#DZ\^#�#\^l#Zmhnml+#e^#lh]bnf#ebjnb]^#
ik�l^gm^#]^l#bg\hgo�gb^gml#]hgm#e^#ienl#bfihk,
mZgm#k�lnem^#]^#lZ#mk�l#_hkm^#Z_"gbm�#\abfbjn^#ihnk#
e{hqr`�g^#^m#ihnk#e{^Zn+#\{^lm,�,]bk^#e^#kbljn^#]^#
k�Z\mbhgl#obhe^gm^l#^gmk^#e^#lh]bnf#^m#e^l#\hkil#
hqr`�g�l#'r#\hfikbl#e^#\hf[nlmb[e^#KMV.#]^#\^#
mri^#]^#k�Z\m^nkl(-#A^m#�mZm#]^#_Zbm#̂ gmkZ�g^#eZ#fbl^#
^g#ieZ\^#]^#ik�\Znmbhgl#fnembie^l#oblZgm#�#k�]nbk^#
e^l#kbljn^l#Zllh\b�l#�#]^#m^ee^l#k�Z\mbhgl-#JZ#ienl#
i�gZeblZgm^#]{^gmk^#^ee^l#^lm#eZ#g�\^llbm�#]{bgm^k,
ihl^k#ng#\bk\nbm#bgm^kf�]bZbk^#̂ gmk^#e^#\bk\nbm#ikb,
fZbk^#h�#\bk\ne^#e^#lh]bnf#e�`�k^f^gm#kZ]bhZ\mb_#
^m#e^#\bk\nbm#]^#ikh]n\mbhg#]^#oZi^nk#Z"g#]{�obm^k#
ng^#ihllb[e^#]bli^klbhg#]^#kZ]bhZ\mbobm�#^g#\Zl#
]^#k�Z\mbhg#\abfbjn^#]bk^\m^#^gmk^#\^#lh]bnf#
ikbfZbk^#^m#e{^Zn+#ikhohjn�^#iZk#ng^#_nbm^#]Zgl#
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e{�\aZg`^nk#'ng^#Zem^kgZmbo^#^lm#]^#k^\hnkbk#�#ng#
lrlm�f^#]^#\hgo^klbhg#]{�g^k`b^#iZk#\r\e^#�#̀ Zs(-#
Sg#Znmk^#bg\hgo�gb^gm#]n#lh]bnf#^lm#lhg#hiZ,
\bm�#mhmZe^#jnb#h[eb`^#�#]�o^ehii^k#]^l#fhr^gl#
lhiablmbjn�l#]^#oblnZeblZmbhg#Zn#mkZo^kl#]^l#[Zbgl#
]^#lh]bnf+#ghmZff^gm#ihnk#i^kf^mmk^#e{bgli^\,
mbhg#^g#l^kob\^#]^#eZ#\no^#ikbg\biZe^-#Lhmhgl#
^g"g#jn^#e^#lh]bnf#^g`^g]k^#]^l#^__^ml#eh\Znq#
^g#k�Z\mbobm�#jnb#i^no^gm#�mk^#ik�cn]b\bZ[e^l#�#eZ#
l�k^m�+#\hff^#\^nq#eb�l#�#ng^#ZiiZkbmbhg#ihl,
lb[e^#]^#shg^l#]^#ob]^l#]Zgl#e^#lh]bnf+#e^ljn^ee^l#
ihnkkZb^gm#\hg]nbk^#�#e^nk#mhnk#�#ng#Z\\khbll^,
f^gm#eh\Ze#]^#k�Z\mbobm�#Zii^e�#�#̂ __^m#]^#ob]^#ihlb,
mb_#�#'ia�ghf�g^#\hgmk^#e^jn^e#be#^lm#\^i^g]Zgm#
ihllb[e^#]{Ziihkm^k#]^l#k^f�]^l#i^kf^mmZgm#]^#
e{Zmm�gn^k#ohbk^#]^#e^#lniikbf^k(-

A^eZ#�mZgm+#e^#lh]bnf#k^lm^#e{himbhg#eZk`^f^gm#
ikbobe�`b�^#iZk#e^l#mkhbl#`kZg]l#iZrl#jnb#lhgm#
Znchnk]{anb#_^kf^f^gm#̂ g`Z`�l#]Zgl#e^#]�o^ehi,
i^f^gm#]^l#PLP 9#eZ#Pnllb^+#e{Gg]^#^m#eZ#Aabg^-#
A{^lm#�`Ze^f^gm#e^#\Zl#]^#eZ#DkZg\^#Zo^\#lhg#ikh,
mhmri^#?QRPGB#]hgm#eZ#\hg\^imbhg#^lm#]�c�#[b^g#
ZoZg\�^+#fZbl#]hgm#eZ#k�ZeblZmbhg#ob^gm#fZea^n,
k^nl^f^gm#]{�mk^#k^ihkm�^-

|# J^#JDP#i^kf^m#]{�ebfbg^k#\^kmZbgl#]^l#
bg\hgo�gb^gml#]n#lh]bnf+#̂ g#himZgm#ihnk#ng#\Zeh,
ihkm^nk#iehf[+#ghmZff^gm#^g#\^#jnb#\hg\^kg^#
eZ#k�Z\mbobm�#\abfbjn^#'e^#iehf[#^lm#\abfbjn^,
f^gm#i^n#k�Z\mb_(#^m#e{^__^m#]^#ob]^#ihlbmb_#'\^m#
^__^m#]^ob^gm#g�`Zmb_#Zo^\#e^#iehf[(-#Cg#k^oZg\a^+#
l^l#ikhikb�m�l#ma^kfbjn^l#lhgm#g^mm^f^gm#fhbgl#
_ZohkZ[e^l#jn^#\^ee^l#]n#lh]bnf+#ghmZff^gm#lZ#
\ZiZ\bm�#\Zehkb"jn^#jnb#^lm#0/ _hbl#fhbg]k^+#\^#
jnb#^lm#i�gZeblZgm#ihnk#ng#!nb]^#\Zehihkm^nk+#
]{ZnmZgm#ienl#jn^#lZ#\hg]n\mbobm�#ma^kfbjn^#^lm#
4 _hbl#bg_�kb^nk^#�#\^ee^#]n#lh]bnf-#B^#ienl+#lZ#
m^fi�kZmnk^#]^#lheb]b"\Zmbhg#̂ lm#]^#216 �A+#\^#jnb#
h[eb`^#̂ g#ikZmbjn^#�#e{nmbebl^k#lhnl#_hkf^#]{^nm^\,
mbjn^#iehf[,[blfnma#'N[@b(+#i^kf^mmZgm#]{Z[Zbl,
l^k#\^mm^#m^fi�kZmnk^#�#012 �A-#JZ#]b_"\nem�#�mZgm+#
^g#\Zl#]^#[Zbll^#]^#eZ#m^fi�kZmnk^#]^#!nb]^#lhnl#
\^#l^nbe+#jn^#e^#\Zehihkm^nk#l^#lheb]b"^-#Sg#k^]�,
fZkkZ`^#]n#k�Z\m^nk#g�\^llbm^#Zehkl#]^#k�\aZn__^k#
e{^gl^f[e^#]n#\bk\nbm#ikbfZbk^-#NZk#\hgmk^+#eZ#m^f,
i�kZmnk^#]^#oZihkblZmbhg#]n#iehf[#̂ lm#mk�l#�e^o�^#
'0#64/ �A(+#\^#jnb#�\Zkm^#mhnm#kbljn^#]{�[neebmbhg-#QZ#
obl\hlbm�#^lm#7 _hbl#lni�kb^nk^#�#\^ee^#]n#lh]bnf+#

\^#jnb#Zn`f^gm^#mk�l#g^mm^f^gm#e^l#inbllZg\^l#]^#
ihfiZ`^#g�\^llZbk^l#ihnk#e^#_Zbk^#\bk\ne^k#'^gob,
khg#3 _hbl(-#?chnmhgl#�#\^eZ#jn^#lZ#]^glbm�#mk�l#
�e^o�^#i^nm#k^g]k^#lhg#nmbeblZmbhg#mk�l#ikh[e�fZ,
mbjn^#]Zgl#e^l#̀ khl#PL#\Zk#eZ#fZll^#mhmZe^#]Zgl#e^#
\bk\nbm#ikbfZbk^#i^nm#\hg]nbk^#�#]^l#lheeb\bmZmbhgl#
^q\^llbo^l#]^l#lmkn\mnk^l#^g#\Zl#]^#l�blf^-#J^#
iehf[#^lm#^g#hnmk^#ng#�e�f^gm#\abfbjn^#mk�l#
\hkkhlb_#̂ m#�khlb_-#Cg"g+#be#_Znm#f^gmbhgg^k#lZ#_hkm^#
mhqb\bm�#jnb#bfihl^#]^#ik^g]k^#]^l#ik�\Znmbhgl#
iZkmb\neb�k^l#]Zgl#lZ#fbl^#^g#�nok^-

|# J^#EDP+#\hff^#e^#JDP+#i^kf^m#]{�ebfbg^k+#
^g#nmbeblZgm#]^l#`Zs#'a�ebnf+#`Zs#\Zk[hgbjn^v(#
\hff^#\Zehihkm^nk+#\^kmZbgl#bg\hgo�gb^gml#]n#
lh]bnf#Zo^\#^g#ienl#ng^#mkZgliZk^g\^#obln^ee^#
jn^#g^#i^kf^mm^gm#iZl#e^#lh]bnf#hn#e^#iehf[-#
KZbl#e^#EDP#Z_"\a^#ng#\Zab^k#]^l#\aZk`^l#mk�l#
Zf[bmb^nq#l{Z`bllZgm#ghmZff^gm#]^l#m^fi�kZmnk^l#
]^#_hg\mbhgg^f^gm#obl�^l#'cnljn{�#74/ �A#ihnk#
\^kmZbgl#\hg\^iml(#jnb#lhne�o^gm#]^l#ikh[e�f^l#
m^\agheh`bjn^l#̂ g\hk^#ehbg#]{�mk^#k�lhenl-#J{bg\hg,
o�gb^gm#fZc^nk#]n#EDP#̂ lm#eZ#]^glbm�#]^#inbllZg\^#
k^eZmbo^f^gm#�e^o�^#]n#\�nk#Zn#k^`Zk]#]^#eZ#_Zb[e^#
bg^kmb^#ma^kfbjn^#]n#!nb]^#ikbfZbk^-#B{�o^g,
mn^ee^l#^q\nklbhgl#^g#inbllZg\^#lhgm#]hg\#ienl#
]b_"\be^l#�#�oZ\n^k#lnk#]^l#m^fil#\hnkml-#�#e{a^nk^#
Z\mn^ee^+#\^mm^#]b_"\nem�#̂ lm#mkZbm�^#̂ g#k^\a^k\aZgm#
�#]�o^ehii^k#ng#\hf[nlmb[e^#k�_kZ\mZbk^+#\hgl^k,
oZgm#lhg#bgm�`kbm�#cnljn{�#ienl#]^#0#5// �A+#]hgm#
eZ#_ZblZ[bebm�#̂ m#eZ#k^mkZbmZ[bebm�#'bg]bli^glZ[e^#ihnk#
ng#PLP(#lhgm#ehbg#]{�mk^#Z\jnbl^l-#?bglb+#e^#k^_khb,
]bll^f^gm#]n#\�nk#�#\hnkm#m^kf^#g�\^llbm^,m,be#]^l#
fhr^gl#Z\mb_l#]{ng^#`kZg]^#"Z[bebm�#^m#jnb#ik�,
l^gm^gm#]^l#�#]�eZbl#]^#̀ k�\^#�#ienl#\hnkml#jn^#ihnk#
e^l#k�Z\m^nkl#]^#mkhblb�f^#̀ �g�kZmbhg-#�#\^m#�`Zk]+#
ng^#]�ik^llnkblZmbhg#kZib]^#]n#\bk\nbm#ikbfZbk^+#
mhnchnkl#̂ goblZ`^Z[e^+#g�\^llbm^#]^l#]blihlbmbhgl#
]^#\hg\^imbhg#iZkmb\neb�k^l#\hff^#ng#\hg"g^,
f^gm#]n#\�nk#]Zgl#ng^#]hn[e^#^g\^bgm^#f�mZe,
ebjn^#i^kf^mmZgm#]{Zllnk^k#ng^#ik^llbhg#fbgbfZe^#
]^#k^ieb#jnb#i^kf^mm^#ng^#�oZ\nZmbhg#ln_"lZgm^#
]^#eZ#inbllZg\^#k�lb]n^ee^-#J^#EDP#ZiiZkZ�m#�`Ze^,
f^gm#i^n#i^k_hkfZgm#̂ g#m^kf^l#]^#ebfbmZmbhg#]^l#
\hgl�jn^g\^l#]{ng#Z\\b]^gm#]^#_nlbhg#]n#\�nk+#
ghmZff^gm#]n#_Zbm#jn^#e^#̀ Zs#g^#ik�l^gm^#iZl#]^#
ikhikb�m�l#]^#k�m^gmbhg#]^l#ND-
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|# J^# TFRP# k^`khni^# ng^# _Zfbee^# ]^#
\hg\^iml#k^_khb]bl#iZk#]n#`Zs+#fZbl#'�#eZ#]b__�,
k^g\^#]^l#EDP(#jnb#k^ihl^gm#lnk#]^l#g^nmkhgl#
ma^kfbjn^l+#]hg\#jnb#]blihl^gm#]{ng#fh]�kZm^nk#
'^g#ikZmbjn^#e^#`kZiabm^(-#A^l#\hg\^iml#[�g�",
\b^gm#]n#k^mhnk#]{^qi�kb^g\^#]{^qiehbmZmbhg#]^l#
k�Z\m^nkl#]^#mri^#FRP#'8MKL"BIPSIUEWXUI"@IEG'
WRU(#\hglmknbml#^m#^qiehbm�l#]Zgl#e^#iZll�#'3 PL#
]^#inbllZg\^#Zn#mhmZe(-#NZkfb#mhnl#e^l#mri^l#]^#
PL#bfZ`bgZ[e^l+#\{^lm#eZ#l^ne^#m^\agheh`b^#i^k,
f^mmZgm#]{Zmm^bg]k^#]^#mk�l#aZnm^l#m^fi�kZmnk^l#
'= 74/ �A(+#`k�\^#�# lhg#\hf[nlmb[e^# k�_kZ\,
mZbk^#^m#lhg#\Zehihkm^nk#'bg^km^(#\hglmbmn�#]^#
`Zs#'a�ebnf(-#Mnmk^#e^#_Zbm#jn^#\^eZ#^g`^g]k^#
ng^#Zn`f^gmZmbhg#]n#k^g]^f^gm#ma^kfh]rgZ,
fbjn^#`eh[Ze#'mribjn^f^gm#34 %(+#e{Zmm^bgm^#]^#
m^el#gbo^Znq#]^#m^fi�kZmnk^#hnok^#eZ#ohb^#�#]^l#
Ziieb\Zmbhgl#ghg#�e^\mkh`�g^l#\hff^#eZ#_hnkgb,
mnk^#]^#\aZe^nk#]^#ikh\�]�l#ihnk#e{bg]nlmkb^#'ikh,
]n\mbhg#]{ar]kh`�g^#iZk#̂ q^fie^(-#Rhnm^_hbl+#e^l#
m^fi�kZmnk^l#g�\^llZbk^l#ihnk#\^l#Ziieb\Zmbhgl#
]�iZll^gm#lhno^gm#0#/// �A+#̂ m#]Zgl#\^#\Zl+#eZ#_Zb,
lZ[bebm�#]{ng#TFRP#g{^lm#iZl#Z\jnbl^-#A^eZ#�mZgm+#
eZ#`kZg]^#bg^kmb^#ma^kfbjn^#]n#\�nk#'`k�\^#�#eZ#
\ZiZ\bm�#\Zehkb"jn^#�e^o�^#]n#̀ kZiabm^(+#Zllh\b�^#
Zn#\ZkZ\m�k^#k�_kZ\mZbk^#]^l#iZkmb\ne^l#^gkh[�^l#
']hgm#e{�mZg\a�bm�#^lm#`ZkZgmb^#cnljn{Zn#fhbgl#
0#7// �A(#̂ m#�#ng^#_Zb[e^#inbllZg\^#li�\b"jn^#'iZk#
Zbee^nkl#i�gZeblZgm^(+#ikh\nk^#Zn#TFRP#ng#gbo^Zn#
]^#l�k^m�#mk�l#�e^o�#inbljn^#eZ#_nlbhg#]n#\�nk#̂ lm#
ikZmbjn^f^gm#̂ q\en^#]Zgl#eZ#ieniZkm#]^l#Z\\b]^gml#
`kZo^l#̂ goblZ`^Z[e^l-#Lhmhgl#mhnm#]^#f�f^#jn^#
eZ#gZmnk^#̀ �hf�mkbjn^f^gm#mk�l#ahfh`�g^#]^#lhg#
\hf[nlmb[e^#bfiebjn^#]^l#̂ gkb\abll^f^gml#�e^o�l#
]^#e{nkZgbnf#'= 04 %(/+#lZ\aZgm#g�Zgfhbgl#jn^#
e^#ienmhgbnf#i^nm#�mk^#nmbebl�#\hff^#Zem^kgZmbo^-#
J^#TFRP#lhne�o^#iZk#Zbee^nkl#]^l#bgm^kkh`Zmbhgl#
lnk#e^#ieZg#]^#eZ#`^lmbhg#]n#\hf[nlmb[e^#nl�#jnb#
^lm#]b_"\be^f^gm#k^mkZbmZ[e^#̂ m#]hgm#e^#]^o^gbk#k^lm^#
ng^#jn^lmbhg#hno^km^-#Ge#^g#^lm#]^#f�f^#ihnk#eZ#
`^lmbhg#]^l#]�\a^ml#]^#̀ kZiabm^#jnb#lhgm#̀ �g�k�l#
^g#ienl#`kZg]^l#jnZgmbm�l#jn^#e^l#]�\a^ml#�jnb,
oZe^gml#bllnl#]^l#\hg\^iml#\hg\nkk^gml-

|# J^#QAUP#^lm#�mn]b�#ngbjn^f^gm#]Zgl#
lZ#o^klbhg#]^#PL#�#g^nmkhgl#e^gml-#Ge#̂ lm#ik�l^gm�#
\hff^#ng^#�ohenmbhg#]^l#k�Z\m^nkl#�#̂ Zn#Z\mn^el#
^m#[�g�"\b^#Zbglb#^g#iZkmb^#]^#e^nk#k^mhnk#]{^q,
i�kb^g\^+#^g#iZkmb\neb^k#]^#\^enb#]^l#k�Z\m^nkl#�#

^Zn#[hnbeeZgm^#'PC@(-#Q^ehg#e^l#ikhfhm^nkl#]^#\^#
lrlm�f^+#lhg#ikbg\biZe#bgm�k�m#^lm#�\hghfbjn^-#
J^l#m^fi�kZmnk^l#]^#_hg\mbhgg^f^gm#^goblZ`�^l#
i^kf^mm^gm#^g#^__^m#]{Zmm^bg]k^#ng#k^g]^f^gm#]^#
e{hk]k^#]^#34 %-#Qnk#e^#ieZg#m^\agbjn^+#e{nmbeblZmbhg#
]{^Zn#lni^k\kbmbjn^#i^kf^m#]{�obm^k#e^l#ikh[e�f^l#
eb�l#Zn#\aZg`^f^gm#]^#iaZl^#ebjnb]^,oZi^nk#jnb#
\hglmbmn^gm#]^l#_Z\m^nkl#ebfbmZmb_l#ihnk#e^l#PCN#^m#
e^l#PC@-#Rhnm^_hbl+#be#g^#ik�l^gm^#iZl#]^#\ZkZ\m�,
kblmbjn^#bgmkbgl�jn^#iZkmb\neb�k^f^gm#_ZohkZ[e^#̂ g#
m^kf^l#]^#l�k^m�-#J^#QAUP#ihll�]^#iZk#̂ q^fie^#
ng^#mk�l#_Zb[e^#bg^kmb^#ma^kfbjn^#ehkljn^#e^#k�Z\,
m^nk#̂ lm#�#e{Zkk�m-#J{nmbeblZmbhg#]^#e{^Zn#lni^k\kbmbjn^#
]Zgl#ng#k�Z\m^nk#gn\e�Zbk^#̂ g`^g]k^#iZk#Zbee^nkl#
ienlb^nkl#]b_"\nem�l+#ghmZff^gm#lhg#\hfihk,
m^f^gm#lhnl#!nq#g^nmkhgbjn^#'ia�ghf�g^#]^#
kZ]bherl^(-#J^#\hfihkm^f^gm#mk�l#iZkmb\neb^k#]^#
e{^Zn#]Zgl#eZ#k�`bhg#il^n]h,\kbmbjn^+#Zo^\#]^l#
oZkbZmbhgl#lb`gb"\Zmbo^l#]^l#ikhikb�m�l#ma^kfh]r,
gZfbjn^l#^g#_hg\mbhg#]n#!nq#ma^kfbjn^#]Zgl#e^#
\hf[nlmb[e^#^m#]n#]�[bm#fZllbjn^+#lhne�o^#]^#
ghf[k^nq#]�"l#jnb#g^#ihnkkhgm#�mk^#k^e^o�l#jn{Zn#
ikbq#]{bfihkmZgml#mkZoZnq#]^#P&B-#A{^lm#e^#\Zl#̂ g#
iZkmb\neb^k#]^l#�mn]^l#�#f^g^k#lnk#e^l#Z\\b]^gml#]^#
]�ik^llnkblZmbhg+#jnb#̂ gmkZ�g^khgm#ng^#l�iZkZmbhg#
]^l#iaZl^l#^Zn#^m#oZi^nk#^m#]^#_hkm^l#oZkbZmbhgl#
]^l#�\aZg`^l#ma^kfbjn^l#̂ g#_hg\mbhg#]^#eZ#\hf,
ihlbmbhg#]n#f�eZg`^+#jnb#g�\^llbm^gm#]{bfihkmZgml#
^__hkml#]^#\hfik�a^glbhg#]^l#ia�ghf�g^l#�#
fh]�ebl^k-#A{^lm#�#\^m#�`Zk]#jn^#e{�mZ[ebll^f^gm#
]{ng^#]�fhglmkZmbhg#]^#l�k^m�#kh[nlm^#]^l#QAUP#
ZiiZkZ�m#ienl#]�eb\Zm#jn^#ihnk#e^l#Znmk^l#lrlm�f^l+#
]n#_Zbm#]n#_hkm#\hnieZ`^#^gmk^#e^l#ia�ghf�g^l#
g^nmkhgbjn^l#^m#ma^kfhar]kZnebjn^l-

|# J^#KQP#h__k^#]^#fnembie^l#ZoZgmZ`^l#
iZk_hbl#ngbjn^l#iZk#kZiihkm#�#mhnl#e^l#Znmk^l#lrl,
m�f^l-#?bglb+#be#ik�l^gm^#eZ#iZkmb\neZkbm�#]{�ebfbg^k#
mhnm^#\kZbgm^#eb�^#�#eZ#_nlbhg#]n#\�nk#inbljn^#
e^#\hf[nlmb[e^#^lm#]�c�#lhnl#_hkf^#ebjnb]^#^g#
_hg\mbhgg^f^gm#ghkfZe#^m#jn^#eZ#m^fi�kZmnk^#
]{�[neebmbhg#]n#l^e#^lm#mk�l#�e^o�^#'0#2// �A(-#Cg#
\Zl#]{Z\\b]^gm#̀ kZo^+#e^#\hf[nlmb[e^#ebjnb]^#i^nm#
�mk^#�oZ\n�#]n#\�nk#]n#k�Z\m^nk#^g#jn^ejn^l#
fbgnm^l#iZk#ng^#lbfie^#ob]Zg`^#`kZobmZbk^#Zik�l#
e{hno^kmnk^#]{ng^#[hg]^#]{�\hne^f^gm-#A^\b#i^k,
f^m#]^#ik�ohbk#ng#k�l^kohbk#]^#ob]Zg`^#]{nk`^g\^#
']^#̀ �hf�mkb^#bgmkbgl�jn^f^gm#lhnl,\kbmbjn^(#h�#
e^#\hf[nlmb[e^#l^kZ#k^_khb]b#iZllbo^f^gm#̂ g#mhnm^#
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l�\nkbm�-#B^#ienl+#̂ g#\Zl#]^#_nbm^+#e^#l^e#l^#lheb]b"^+#
\^#jnb#ebfbm^#e^l#ihllb[bebm�l#]^#]bli^klbhg#]^#eZ#
kZ]bhZ\mbobm�-#Qnk#e^#ieZg#]^#eZ#\hg\^imbhg+#ng#KQP#
i^kf^m#]^#l{Z__kZg\abk#]^l#fnembie^l#\hgmkZbgm^l#
eb�^l#Zn#`ZbgZ`^#]^l#\hf[nlmb[e^l#lheb]^l#'Zn#
ikbq#\^i^g]Zgm#]^#ghno^ee^l#^qb`^g\^l#\hg\^k,
gZgm#e^#l^e#enb,f�f^(-#Qnk#e^#ieZg#_hg\mbhgg^e+#
be#^lm#ihllb[e^#]^#iZko^gbk#�#]^l#k^g]^f^gml#
ma^kfh]rgZfbjn^l#�e^o�l#'cnljn{�#34 %#]Zgl#
\^kmZbgl#\hg\^iml(#]n#_Zbm#]^l#aZnm^l#m^fi�kZ,
mnk^l#Zmm^b`gZ[e^l#^g#lhkmb^#]n#\�nk-#NZk#Zbee^nkl+#
e{Zcnlm^f^gm#]^#eZ#k�Z\mbobm�#i^nm#�mk^#k�Zebl�#^g#
fh]b"Zgm#eZ#ikhihkmbhg#]^#fZmb�k^#"llbe^#]Zgl#e^#
l^e+#\^#jnb#k�]nbm#]{ZnmZgm#e^l#fhr^gl#]^#\hgmk�e^#
\eZllbjn^l#]^#mri^#[Zkk^l#]^#\hgmk�e^#hn#ihblhgl#
g^nmkhgbjn^l#lheb]^l-#J^l#Zkk�ml#ihnk#e^#k^ghno^e,
e^f^gm#]n#\hf[nlmb[e^#g^#lhgm#�ob]^ff^gm#iZl#
g�\^llZbk^l#inbljn^#eZ#k�`�g�kZmbhg#]n#l^e#i^nm#
l{^__^\mn^k#^g#eb`g^-#B{Zbee^nkl+#eZ#ihllb[bebm�#]^#
\^#mkZbm^f^gm#^g#eb`g^#]n#l^e#hnok^#eZ#ohb^#�#]^#
ghf[k^nl^l#himbhgl#]^#̀ ^lmbhg#]n#l^e#�#nl�#�#mhnm#
^g#�obmZgm#e^l#\hfieb\Zmbhgl#eb�^l#Zn#mkZbm^f^gm#
]^l#\hf[nlmb[e^l#lheb]^l#\eZllbjn^l#'mkZglihkm+#
]�fZgm�e^f^gm#]^l#lmkn\mnk^l+#]bllhenmbhg#]^l#
iZlmbee^l+#Zb`nbee^l#hn#ieZjn^l#]^#\hf[nlmb[e^v(#
`�g�kZe^f^gm#k�Zebl�#]Zgl#]^l#bglmZeeZmbhgl#\^g,
mkZebl�^l#�ehb`g�^l#]n#lbm^#]{bfieZgmZmbhg#]^#k�Z\,
m^nk-#J{ng^#]^#\^l#himbhgl#\hglblm^#�#^qmkZbk^#^g#
i^kfZg^g\^#ng^#iZkmb^#]^l#ND+#\^#jnb#h__k^#]^#
ghf[k^nq#ZoZgmZ`^l+#mZgm#lnk#e^#ieZg#g^nmkhgbjn^#
'k�]n\mbhg#]^l#\Zimnk^l#iZkZlbm^l#]^#g^nmkhgl(#
jn^#lnk#e^#ieZg#]^#eZ#l�k^m�#'fhbg]k^#inbllZg\^#
k�lb]n^ee^+#k�]n\mbhg#]n#m^kf^#lhnk\^#̂ g#\Zl#]{Z\,
\b]^gm#`kZo^(-#A^eZ#_Zohkbl^#e^#[beZg#g^nmkhgbjn^#
^m#i^kf^m#]{Zmm^bg]k^#_Z\be^f^gm#eZ#lnk`�g�kZmbhg#
'f�f^#Zo^\#]^l#g^nmkhgl#e^gml#ihnk#ng#\r\e^#Zn#
mahkbnf(+#]{ZnmZgm#jn^#e^#KQP#h__k^#ng^#`kZg]^#
lhnie^ll^#]Zgl#e^#\ahbq#]^l#\hf[bgZblhgl#]^#
fZmb�k^l#"llbe^l#̂ m#_^kmbe^l-#A^#\ZmZeh`n^#mk�l#l�]nb,
lZgm#eZbll^#lniihl^k#jn^#e^#KQP#^lm#e^#k�Z\m^nk#
ik^ljn^#b]�Ze+#mhnm#Zn#fhbgl#lnk#e^#iZib^k-#KZbl#
]^#ghf[k^nq#]�"l#m^\agheh`bjn^l#]hbo^gm#�mk^#
lnkfhgm�l#ZoZgm#]{^li�k^k#eZ#fbl^#Zn#ihbgm#]{ng#
ikhmhmri^#bg]nlmkb^e#m^\agbjn^f^gm#obZ[e^-#NZkfb#
^nq+#be#_Znm#\bm^k#e^l#]b_"\nem�l#eb�^l#Zn#ihnohbk#
mk�l#\hkkhlb_#]^l#l^el#'`�g�kZe^f^gm#\aehknk^l#^m#
!nhknk^l#ihnk#e^l#KQP#�#g^nmkhgl#kZib]^l(+#Zbglb#
jn^#e^#\ZkZ\m�k^#aZnm^f^gm#mhqbjn^#]^#[^Zn,
\hni#]{^gmk^#^nq-#NZk#Zbee^nkl+#eZ#aZnm^#]^glbm�#

�g^k`�mbjn^#]^l#KQP#�#g^nmkhgl#kZib]^l#g�\^l,
lbm^#]^l#�\aZg`^nkl#]^#\aZe^nk#iZkmb\neb�k^f^gm#
i^k_hkfZgml#jnb#k^lm^gm#�#]�o^ehii^k-#J^nk#m^f,
i�kZmnk^#]^#\kblmZeeblZmbhg#̂ lm#k^eZmbo^f^gm#�e^o�^+#
\^#jnb#g�\^llbm^#]^l#f^lnk^l#li�\b"jn^l#oblZgm#�#
�obm^k#]^l#`^el#eh\Znq-#Ge#_Znm#�`Ze^f^gm#ihnohbk#
l^#ik�fngbk#\hgmk^#e{bglmZ[bebm�#]^#\^kmZbgl#l^el#
^g#m^fi�kZmnk^#lhnl#ng#!nq#]^#g^nmkhgl-#Qnk#e^#
ieZg#g^nmkhgbjn^+#be#_Znm#ghm^k#jn^#eZ#fZk`^#^g#
]^llhnl#]^#eZjn^ee^#e^#\�nk#]n#k�Z\m^nk#]^ob^gm#
lnk\kbmbjn^#̂ g#g^nmkhgl#ikhfiml#]^ob^gm#bgmkbgl�,
jn^f^gm#_Zb[e^#]n#_Zbm#jn{ng^#iZkmb^#]^l#g^nmkhgl#
k^mZk]�l0#^lm#�fbl^#^g#]^ahkl#]n#\�nk#']Zgl#eZ#
[hn\e^#]^#\bk\neZmbhg(-#?chnmhgl#�#\^eZ#jn^#e{nmb,
eblZmbhg#]^#\aehknk^l#h[eb`^#ikZmbjn^f^gm#�#�ebfb,
g^k#e{blhmhi^#ikbg\biZe+#e^#24Ae#'65 %(+#\Zk#be#̀ �g�k^#
]n#25Ae#jnb#^lm#ng#blhmhi^#�#mk�l#ehg`n^#i�kbh]^#
kZ]bhZ\mbo^#'2/0#/// Zgl(+#e^jn^e#^lm#ienl#]b_"\b,
e^f^gm#`�kZ[e^#^g#`kZg]^l#jnZgmbm�l#̂ g#mZgm#jn^#
]�\a^m-#Ge#_Znm#]hg\#�#̂ gkb\abk#�#e^#\aehk^#gZmnk^e#
^g#26Ae#]^#13 %#'ikhihkmbhg#gZmnk^ee^(#�#ik^ljn^#
0// %+#\^#jnb#^lm#_ZblZ[e^#fZbl#\h�m^nq-

A^#mk�l#[k^_#Zi^k�n#lnk#e^l#KQP#fhgmk^#jn^#
e^l#ihm^gmbZebm�l#]^#\^l#k�Z\m^nkl#lhgm#k�^ee^f^gm#
ikhf^mm^nl^l+#fZbl#jn^#e^nk#fbl^#Zn#ihbgm#g^#
i^nm#�mk^#^goblZ`�^#jn^#]Zgl#ienlb^nkl#Zgg�^l#
mhnm#Zn#fhbgl#ihnk#e^l#`khl#k�Z\m^nkl+#\hfim^#
m^gn#]^#e{Zfie^nk#]^l#mkZoZnq#]^#P&B#jnb#k^lm^gm#
�#k�Zebl^k#Z"g#]{�mZ[ebk#lheb]^f^gm#e^nk#_ZblZ[b,
ebm�#�#ng^#�\a^ee^#bg]nlmkb^ee^-#Nhnk#e^#e^\m^nk#jnb#
lhnaZbm^kZbm#Ziikh_hg]bk#\^#lnc^m+#lb`gZehgl#jn{be#
^qblm^#ng^#ebmm�kZmnk^#Z[hg]Zgm^#^m#ghnl#k^\hf,
fZg]hgl#̂ g#iZkmb\neb^k#e^#]h\nf^gm#]^#lrgma�l^#
\bm�#^g#ghm^#]^#"g('-

J^#RZ[e^Zn 0#ik�l^gm^#e^l#ikbg\biZe^l#\ZkZ\,
m�kblmbjn^l#]^l#5 mri^l#]^#k�Z\m^nkl#l�e^\mbhgg�l#
iZk#e^#EGD-

+(,("6RGXV"VXU"OE"QMGLI"HIV"_"SIWMWV"b"UfEGWIXUV"
QXGOfEMUIV"$A<@%"IW"OIV"PMGURUfEGWIXUV

PZii^ehgl# mhnm# ]{Z[hk]#jn^# mhnl# e^l#PL+#
jn^ee^#jn^#lhbm#eZ#"eb�k^+#�mZb^gm#Zn#]�iZkm#]^#
inbllZg\^#mk�l#fh]^lm^+#^m#jn^#]^l#i^mbml#k�Z\,
m^nkl#_hg\mbhgg^gm#]^inbl#mk�l#ehg`m^fil#ihnk#
eZ#ikhinelbhg#gZoZe^#fbebmZbk^-#J^l#�#i^mbml#�#k�Z\,
m^nkl#g^#lhgm#]hg\#iZl#ng^#ghno^Znm�#lnk#e^#ieZg#





La Revue de l’Énergie n° 668 – septembre-octobre 2023 43

Les nouveaux réacteurs nucléaires : les acquis du passé pour comprendre le futur

lZno^`Zk]^#�#iZllb_l#�+#ohbk^#]{�obm^k#ng^#_nlbhg#
]n#\�nk#^g#\Zl#]^#i^km^#mhmZe^#^m#]nkZ[e^#]^#
mhnm^l#e^l#lhnk\^l#_khb]^l#:

|# ng^#f^bee^nk^#Z]ZimZmbhg#Znq#k�l^Znq#�e^\,
mkbjn^l#]^#i^mbm^#\ZiZ\bm�#jnb#g^#lhgm#iZl#'hn#
i^n(#bgm^k\hgg^\m�l#Zo^\#]{Znmk^l#k�l^Znq#
ienl#bfihkmZgml#:

|# ]^l#_Z\bebm�l#ienl#̀ kZg]^l#lnk#e^#ieZg#]n#\ahbq#
]^l#lbm^l#]{bfieZgmZmbhg#:

|# e{hno^kmnk^#�#]^#ghno^Znq#fZk\a�l#ihnk#e^l,
jn^el#]^l#k�Z\m^nkl#]^#`kZg]^#mZbee^#g^#lhgm#
iZl#g�\^llZbk^l#hn#g^#lhgm#iZl#]n#mhnm#Z]Zi,
m�l+#\hff^#e^#]^llZe^f^gm#]^#e{^Zn#]^#f^k+#eZ#
_hnkgbmnk^#]^#\aZe^nk#nk[Zbg^#hn#bg]nlmkb^ee^#
]Zgl#]^l#shg^l#`�h`kZiabjn^l# blhe�^l+# e^#
mkZglihkm#]^#PL#lnk#[Zk`^l+#e{Ziikhoblbhgg^,
f^gm#̂ g#�g^k`b^#]^#̀ kZg]^l#ieZm^_hkf^l#bg]nl,
mkb^ee^l#fZkbmbf^l#'ihnk#^qmkZ\mbhg#i�mkheb�k^#
iZk#^q^fie^#hn#kZ_"gZ`^#]{ar]kh\Zk[nk^l(+#
eZ#ikh]n\mbhg#]{ar]kh`�g^+#eZ#ikhinelbhg#]^#
`kZg]l#ihkm^,\hgm^g^nkl+#^m\-#:

|# ng^#ienl#`kZg]^#ikh`k^llbobm�#]{bfieZgmZmbhg#
]^l#\ZiZ\bm�l#]^#ikh]n\mbhg#i^kf^mmZgm#]^#
l{Z]Zim^k#ienl#"]�e^f^gm#�#eZ#\khbllZg\^#]^#
eZ#]^fZg]^#^m#Znq#[^lhbgl#eh\Znq#:

|# eZ#ihllb[bebm�#]{^gm^kk^k#'Zn#fhbgl#iZkmb^ee^,
f^gm(#]^l#i^mbml#k�Z\m^nkl+#hn#f�f^#]^#e^l#
bfieZgm^k#lnk#]^l#_hg]l#fZkbgl+#\^#jnb#h__k^#
ghmZff^gm#]^l#ZoZgmZ`^l#̂ g#fZmb�k^#]^#k�lbl,
mZg\^#�#\^kmZbg^l#Z`k^llbhgl#̂ qm^kg^l#]{hkb`bg^#
gZmnk^ee^#hn#anfZbg^#'m^kkhkblf^(-

B{ng^#_Z�hg#`�g�kZe^+#e{Ziikh\a^#fh]neZbk^#
Zii^ee^#ng^#^qb`^g\^#]^#lbfieb"\Zmbhg#]^l#lrl,
m�f^l#^m#ng#^__hkm#]^#fnmnZeblZmbhg#]^l#l^kob\^l#
^gmk^#fh]ne^l#bglmZee�l#lnk#ng#f�f^#lbm^#ihnk#
\hfi^gl^k#eZ#i^km^#]{�\hghfb^#]{�\a^ee^-#A^mm^#
i^kli^\mbo^#lnl\bm^#ng#̀ kZg]#bgm�k�m#ihnk#e^l#ikhc^ml#
e^l#ienl#ZoZg\�l+#\hff^#LnQ\Ze^#'4/,66 KU^(+#
Fhem^\#'05/ KU^(+#@UPV,2//#'2// KU^(v#KZbl#
e^l#i^kli^\mbo^l#]^#fZk\a�#ihnk#\^#gn\e�Zbk^#
]{ng#ghno^Zn#mri^#k^lm^gm#�#\hglheb]^k-#Ahfim^#
m^gn#]^#\^#ghno^Zn#\hgm^qm^#̂ m#]^#\^l#ghno^ee^l#
i^kli^\mbo^l#]{Ziieb\Zmbhgl+#hg#Zllblm^#Znchnk]{anb#

�#ng#o�kbmZ[e^#_hblhgg^f^gm#]^#ikhc^ml#]^#QKP#
]Zgl#ienlb^nkl#iZrl#bg]nlmkb^el+#Zo^\#e^l#\hg\^iml#
e^l#ienl#]bo^kl#[Zl�l#lnk#e^l#ikbg\biZe^l#"eb�k^l#
]^#k�Z\m^nkl+#̂ Zn#e�`�k^#]{Z[hk]+#fZbl#Znllb#PLP#
'lh]bnf#hn#iehf[(#̂ m#FRP+#ohbk^#l^el#_hg]nl-#JZ#
ebmm�kZmnk^#]Zgl#\^#]hfZbg^#^lm#mk�l#Z[hg]Zgm^#
^m#e^l#\hg`k�l+#\hg_�k^g\^l#^m#l�fbgZbk^l#]bo^kl#
l^#lhgm#fnembieb�l#lnk#\^#lnc^m#]^inbl#eZ#"g#]^l#
Zgg�^l#088/-#BZgl#e^#\Z]k^#ebfbm�#]^#\^m#Zkmb\e^+##
be#g{^lm#iZl#ihllb[e^#]^#_hnkgbk#ng^# eblm^#]^l#
]bsZbg^l#]^#ikhc^ml#]^#QKP#jnb#lhgm#]�o^ehii�l#
Znchnk]{anb#�#ng#lmZ]^#ienl#hn#fhbgl#ZoZg\�#]Zgl#
e^#fhg]^-#J^#e^\m^nk#jnb#ohn]kZbm#Zohbk#ng#�mZm#]^l#
eb^nq#k�\^gm#]Zgl#\^#]hfZbg^#ihnkkZ#\hglnem^k#
e^#]h\nf^gm#]^#lrgma�l^#in[eb�#]�[nm#1/12#iZk#
e{MABC.?CL()#jnb#_hnkgbm#ng#[hg#iZghkZfZ#lnk#
e^l#ikbg\biZnq#ikhc^ml#'10 QKP#]Zgl#7 iZrl(#Zo^\#
ng#\eZll^f^gm#l^ehg#lbq#\kbm�k^l#aZ[bebmZgml 9#OMGIQ'
VMQK+#lbm^#]{bfieZgmZmbhg+#"gZg\^f^gm+#\aZ�g^l#
]{Ziikhoblbhgg^f^gm+#\hff^k\bZeblZmbhg#'\hf,
fZg]^l(+#\hf[nlmb[e^#'�mn]^l#̂ g#\hnkl#̂ m#_Z[kb\Z,
mbhg(-#Sg#Znmk^#]h\nf^gm#]^#lrgma�l^#bgm�k^llZgm#
^lm#\^enb#]^#e{?GC?#in[eb�#^g#l^im^f[k^ 1/11(*-#
Abmhgl#�`Ze^f^gm#e^#mk�l#ehg`#Zkmb\e^#'ng^#\^g,
mZbg^#]^#iZ`^l(#in[eb�#iZk#UL?#'DRUOH"=XGOIEU"
2VVRGMEWMRQ((+#jnb#h__k^#ng#[hg#iZghkZfZ#lnk#
e^l#QKP#]^#mhnm^l#gZmnk^l-#Qb`gZehgl#^g#hnmk^#
jn{be# ^qblm^#jn^ejn^l#ikhc^ml#f^g�l# lnk#]^l#
fb\khk�Z\m^nkl#mkZglihkmZ[e^l#]{ng^#inbllZg\^#
]{ng^#]bsZbg^#]^#f�`ZpZmml#hn#fhbgl+#]^lmbg�l#
^ll^gmb^ee^f^gm#�#]^l#Ziieb\Zmbhgl#fbebmZbk^l#hn#
liZmbZe^l+#\hff^#e^#k�Z\m^nk#[Zimbl�#^Tbg\bRK#]^#
U^lmbg`ahnl^#hn#̂ g\hk^#e^#ikhc^m#N^e^#ibehm�#iZk#
e^#]�iZkm^f^gm#]^#eZ#B�_^gl^#Zf�kb\Zbg#'nmbeblZgm#
ng#\hf[nlmb[e^#\�kZfbjn^#�#iZkmb\ne^l#̂ gkh[�^l#
bglibk�#]^l#FRP(-#J^l#Pnll^l#hgm#\^kmZbg^f^gm#]^l#
ikhc^ml#lbfbeZbk^l#^m#]{Zbee^nkl#\^l#fb\khk�Z\m^nkl#
hgm#]�c�#_hg\mbhgg�#]Zgl#e^l#Zgg�^l#085/#]Zgl#
e^l#]^nq#iZrl(,-

Nhnk#\^#jnb#\hg\^kg^# eZ#DkZg\^+# e^#ikhc^m#
bg]nlmkb^e#e^#ienl#Z[hnmb#̂ lm#e^#k�Z\m^nk#LSU?PB#
]{ng^#inbllZg\^#mhmZe^#]^#23/ KU^#'1 fh]ne^l#]^#
06/ KU^#\aZ\ng(+#]hgm#e{Zk\abm^\mnk^#mk�l#bgm�`k�^#
^lm#bglibk�^#]^#\^ee^#]^l#PCN#jnb#hgm#�m�#]�o^ehi,
i�l#ihnk#eZ#ikhinelbhg#gn\e�Zbk^#'lhnl,fZkbgl#^m#
ihkm^,Zobhgl(-#Sg^#�mZi^#fZkjnZgm^#ob^gm#]{�mk^#
_kZg\ab^#]Zgl#e^#]�o^ehii^f^gm#]^#\^#ikhc^m#Zo^\#
eZ#\k�Zmbhg#iZk#CBD#'e^#2/ fZkl#1/12(#]{ng^#"ebZe^#
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]�]b�^#�#eZ#\hg\^imbhg#]�mZbee�^#]n#k�Z\m^nk#^m#
]^#l^l#\hfihlZgml#̂ g#on^#]{ng^#fbl^#^g#l^kob\^#
]{ng#ik^fb^k#]�fhglmkZm^nk#bg]nlmkb^e#̂ g#1/24(--#
Mg#Zllblm^#iZk#Zbee^nkl#�#e{�\ehlbhg#]^#ghno^ee^l#
lmZkm,ni#mk�l#bgo^gmbo^l#jnb#ob^gg^gm#]rgZfbl^k#
^g\hk^#ng#i^n#ienl#\^m#�eZg#o^kl#e^#]�o^ehii^,
f^gm#]^l#QKP#^g#DkZg\^-#Mg#b]^gmb"^#Z\mn^ee^,
f^gm#ng^#[hgg^#]bsZbg^#]^#ikhc^ml#ienl#hn#fhbgl#
fZmnk^l(.-#Lhnl#ghnl#ebfbmhgl#b\b#�#\bm^k#\^nq#jnb#
ghnl#l^f[e^gm#e^l#ienl#Z[hnmbl#'Zn#kbljn^#]{�mk^#
\hgm^lm�(+#Zo^\#jn^ejn^l#\hff^gmZbk^l#ihnk#\aZ,
\ng#]{^nq+#lZ\aZgm#jn^#]{Znmk^l#ikhc^ml#lhgm#^g#
`^lmZmbhg#Zn#fhf^gm#h�#\^m#Zkmb\e^#^lm#�\kbm#'bel#
lhgm#ik�l^gm�l#]Zgl#e{hk]k^#ZeiaZ[�mbjn^(-

|# @en^#\Zilne^ 9#A{^lm#ng^#m^\agheh`b^#]^#
i^mbm#k�Z\m^nk#fh]neZbk^#]{ng^#inbllZg\^#ma^k,
fbjn^#ngbmZbk^#]^#04/ KU+#]�kbo�^#]^l#8MKL"
BIPSIUEWXUI"@IEGWRUV# 'FRP(# hn# k�Z\m^nkl# �#
aZnm^#m^fi�kZmnk^#^g#_kZg�Zbl+#_hnkgbllZgm#]^#
eZ#\aZe^nk#bg]nlmkb^ee^#�#6// �A#^g#nmbeblZgm#e{Zbk#
Zf[bZgm#\hff^#lhnk\^#_khb]^-#@en^#\Zilne^#obl^#
�#]�\Zk[hg^k#e^l#l^\m^nkl#bg]nlmkb^el#̂ m#\abfbjn^l#
jnb#]�i^g]^gm#Z\mn^ee^f^gm#]^l#\hf[nlmb[e^l#
_hllbe^l+#ihnk#e^ljn^el#be#^qblm^#i^n#]^#lhenmbhgl#
]^#k^\aZg`^#�\hghfbjn^f^gm#obZ[e^l#�#_Zb[e^l#
�fbllbhgl#]^#\Zk[hg^+#^g#ikh]nblZgm#]^#eZ#\aZ,
e^nk#^m#]^#e{�g^k`b^#gn\e�Zbk^#�#_Zb[e^#m^g^nk#^g#
\Zk[hg^#l�k^+#�ohenmbo^#^m#"Z[e^-#A^#QKP#Z#ng#
\�nk#\hfiZ\m#^m#l�k#]^#mri^#FRP#nmbeblZgm#]n#
\hf[nlmb[e^#RPGQM+#]�o^ehii�#ihnk#e^l#Zg\b^gl#
FRP+#^m#e^#lh]bnf#\hff^#!nb]^#\Zehihkm^nk#^g#
\hgo^\mbhg#gZmnk^ee^+#\^#jnb#̂ lm#mhnm#�#_Zbm#hkb`bgZe-#
Qhg#]^lb`g#enb#\hg_�k^#ng^#inbllZg\^#ln_"lZgm^#
ihnk#e{Zebf^gmZmbhg#]{ng#lbm^#\abfbjn^#bg]nlmkb^e#
mhnm#^g#ik�l^gmZgm#ng#^g\hf[k^f^gm#ebfbm�#i^k,
f^mmZgm#]^#e{bglmZee^k#lhnl#m^kk^#'m^\agbjn^#]^l#PL#
]bml#�#̂ gm^kk�l#�#^qiehk�^#]Zgl#e^#iZll�(-#A^#ihlb,
mbhgg^f^gm#lhnm^kkZbg#ikhm�`^#e{ngbm�#gn\e�Zbk^#
]^l#Z`k^llbhgl#^qm�kb^nk^l-#J^l#ZgZerl^l#ik�ebfb,
gZbk^l#lnk#e^l#]Zg`^kl#^qm^kg^l#hgm#\hg"kf�#lZ#
k�lblmZg\^#�#]^l#\bk\hglmZg\^l#^qmk�f^l-

|# AZeh`^gZ 9#A{^lm#ng#k�Z\m^nk#]^#2/ KUma#
'f�`ZpZmml#ma^kfbjn^l(#ikhihl�#iZk#eZ#lh\b�m�#
Ehk`�+#]^lmbg�#ngbjn^f^gm#�#eZ#ikh]n\mbhg#]^#
\aZe^nk#ihnk#Zebf^gm^k#]^l#k�l^Znq#]^#\aZn__Z`^#
nk[Zbg-#Ge#l{Z`bm#]{ng#k�Z\m^nk#]^#mri^#ibl\bg^#fZbl#
]hgm#e^#\�nk#^lm#^g_^kf�#]Zgl#ng^#^g\^bgm^#^g#

Z\b^k#ghr�^#Zn#_hg]#]^#eZ#ibl\bg^#'\hgmkZbk^f^gm#
Znq#PL#^qi�kbf^gmZnq#h�#e^#\�nk#]n#k�Z\m^nk#
^lm#]bk^\m^f^gm#iehg`�#Zn#_hg]#]^#eZ#ibl\bg^(-#
J^l#]bf^glbhgl#̂ m#eZ#̀ �hf�mkb^#]^#\^mm^#̂ g\^bgm^#
i^kf^mm^gm#�#e{^Zn#lhnl#_Zb[e^#ik^llbhg#'jn^ejn^l#
[Zk(#̂ m#]hgm#eZ#m^fi�kZmnk^#fZqbfZe^#̂ lm#]^#8/ �A#
]^#\bk\ne^k#ngbjn^f^gm#iZk#\hgo^\mbhg#gZmnk^ee^#
ihnk#o�ab\ne^k#eZ#\aZe^nk#^qmkZbm^#]n#\�nk#o^kl#
ng#�\aZg`^nk#\hgg^\m�#Zn#k�l^Zn#]^#mkZglihkm#]^#
\aZe^nk-#A{^lm#]hg\#ng#lrlm�f^#]{�oZ\nZmbhg#]^#
eZ#\aZe^nk#̂ gmb�k^f^gm#iZllb_-#J^#mhnm#̂ lm#̂ g_^kf�#
]Zgl#ng^#^g\^bgm^#]^#\hg"g^f^gm#�mZg\a^#^g#
[�mhg#Z"g#]{^fi�\a^k#ng^#]bli^klbhg#Z\\b]^g,
m^ee^#]^#kZ]bhZ\mbobm�#]Zgl#e{^gobkhgg^f^gm#^g#
mhnm^l#\bk\hglmZg\^l-

|# F^qZgZ 9#A^m#Z\m^nk+#̂ llZbf�#iZk#e^#AC?+#
ikhihl^#ng#lrlm�f^#\hfihl�#]^#]^nq#fh]ne^l#
cnf^e�l#]^#PLP#k^_khb]bl#Zn#lh]bnf#]^#3// KUma#
\aZ\ng+#\hg�nl#l^ehg#ng^#Zk\abm^\mnk^#bgm�`k�^+#
\hnie�l#�#ng#lrlm�f^#]^#lmh\dZ`^#ma^kfbjn^#
]Zgl#]^nq#k�l^kohbkl#]^#l^e#_hg]n-#J{b]�^#^lm#]^#
ikh]nbk^#]^#eZ#\aZe^nk#]Zgl#ng^#eZk`^#`Zff^#
]^#m^fi�kZmnk^l#'cnljn{�#4// �A(#^g#Zem^kgZg\^#
hn#̂ g#\hfie�f^gm#]^#eZ#ikh]n\mbhg#]{�e^\mkb\bm�+#
l^ehg#eZ#]^fZg]^#^m#ihnk#]bo^kl^l#Ziieb\Zmbhgl#
'ikh]n\mbhg#]{ar]kh`�g^#hn#]{ZffhgbZ\+#_Z[kb,
\Zmbhg#]^#\Zk[nkZgml#]^#lrgma�l^+#]^llZe^f^gmv(-#
Nhnk#r#iZko^gbk+#F^qZgZ#\hfihkm^#e^#lrlm�f^#jnb#
^ffZ`Zlbg^#]Zgl#e^#l^e#_hg]n#e{�g^k`b^#ikh]nbm^#
iZk#e^l#k�Z\m^nkl#gn\e�Zbk^l#̂ m#k^lmbmn^#\^mm^#�g^k,
`b^#Znq#bglmZeeZmbhgl#bg]nlmkb^ee^l#nmbeblZmkb\^l#]^#
\^mm^#�g^k`b^-#A^mm^#\hg\^imbhg#i^kf^m#]^#]�\hn,
ie^k#mhmZe^f^gm#eZ#iZkmb^#gn\e�Zbk^#]n#lrlm�f^#]^#
eZ#iZkmb^#ikhik^f^gm#bg]nlmkb^ee^#jnb#\hglhff^#
e{�g^k`b^-#Cee^#�obm^#^g#hnmk^#e^#kbljn^#]^#\hgmZ\m#
Z\\b]^gm^e#]bk^\m#̂ gmk^#e^#lh]bnf#ikbfZbk^#kZ]bhZ\,
mb_#^m#ng#hqr]Zgm#\hff^#e{Zbk#hn#e{^Zn#lnl\^i,
mb[e^#]{^g`^g]k^k#ng^#k�Z\mbhg#\abfbjn^#obhe^gm^-##
JZ#ik�l^g\^#]^#]^nq#fh]ne^l#]^#k�Z\m^nkl#_hg\,
mbhggZgm#̂ g#iZkZee�e^#Zllh\b�l#�#e{bg^kmb^#ikh\nk�^#
iZk#e^#lmh\dZ`^#Zllnk^#ng#fbgbfnf#]^#\hgmb,
gnbm�#^m#]^#!^qb[bebm�#]^#eZ#_hnkgbmnk^#]{�g^k`b^-##
JZ#cnqmZihlbmbhg#]^l#]^nq#fh]ne^l#]Zgl#ng#f�f^#
[�mbf^gm#Znmhkbl^#iZk#Zbee^nkl#eZ#fnmnZeblZmbhg#]^#
\^kmZbgl#lrlm�f^l#\hff^#\^nq#jnb#l^ko^gm#�#eZ#
fZgnm^gmbhg#]n#\hf[nlmb[e^-#NZk#Zbee^nkl+#eZ#inbl,
lZg\^#ngbmZbk^#\ahblb^#]^l#fh]ne^l#k�lnem^#]{ng#
\hfikhfbl#^gmk^#e^l#\hgmkZbgm^l#�\hghfbjn^l#
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'�\hghfb^#]{�\a^ee^(#hn#iarlbjn^l#'blh`�g�kZ,
mbhg#]^#fZmb�k^#"llbe^(#jnb#bfihl^gm#ng#ohenf^#
fbgbfnf#]n#\�nk#^m#e^#`Zbg#jn{Ziihkm^gm#e^l#
i^mbm^l#mZbee^l#]^#k�Z\m^nkl#ihnk#lbfieb"^k#e^l#lrl,
m�f^l#̂ m#ihnk#Z\\kh�mk^#̂ g\hk^#e^#gbo^Zn#]^#l�k^m�#
'�oZ\nZmbhg#]^#eZ#inbllZg\^#k�lb]n^ee^#iZk#e^l#lrl,
m�f^l#iZllb_l(-#�#ghm^k#jn{be#̂ qblm^#ng#Znmk^#ikhc^m#
Zii^e�#Mmk^kZ#jnb#ikhihl^#�`Ze^f^gm#ng#PLP#Zn#
lh]bnf#]^#074 KUma#fZbl#�#̂ gm^kk�#�+#]Zgl#ng^#
o^klbhg#Z]Zim�^#�#eZ#\h`�g�kZmbhg#ihnk#i^kf^mmk^#
ng^#ikh]n\mbhg#fbqm^#]{�e^\mkb\bm�#^m#]^#\aZe^nk-#
Sg^#]^l#iZkmb\neZkbm�l#]^#\^#PL#^lm#]^#ihnohbk#
_hg\mbhgg^k#i^g]Zgm#0/ Zgl#lZgl#k^ghno^ee^f^gm#
]^#lhg#\hf[nlmb[e^-

|# Hbffr 9#Q{Z_"\a^#̂ g#\hg\^im^nk#̂ m#̂ qiehb,
mZgm#]{ng#i^mbm#PL#ikh]nblZgm#ng^#inbllZg\^#ma^k,
fbjn^#]^#0/ KUma+#ZiiZkm^gZgm#�#eZ#_Zfbee^#]^l#
FRP#']�c�#\bm�l#ienl#aZnm(-#Dhkm#]^#e{^qi�kb^g\^#
Z\jnbl^#iZk#e^#AC?#]Zgl#e^l#Zgg�^l#086/#lnk#\^mm^#
m^\agheh`b^#^m#lnk#\^ee^#]n#_hg\mbhgg^f^gm#]^l#
3 k�Z\m^nkl#FRP#]^#inbllZg\^#jnb#hgm#_hg\mbhgg�#
]Zgl#e^#iZll�(/+#Hbffr#Z#\ahblb#]^#ikhihl^k#ng#
fh]�e^#lbfie^#̂ m#]^#mk�l#i^mbm^#inbllZg\^#]^lmbg�#
�#eZ#_hnkgbmnk^#]{bg]nlmkb^el#\a^k\aZgm#�#]�\Zk[h,
g^k#e^nkl#[^lhbgl#^g#\aZe^nk#Z\mn^ee^f^gm#ihnk,
onl#iZk#e^#`Zs-#J^#mk�l#aZnm#gbo^Zn#]^#l�k^m�#]^#
\^l#PL#'eZ#_nlbhg#]^#\�nk#̂ lm#̂ q\en^+#jn^ee^l#jn^#
lhb^gm#e^l#\bk\hglmZg\^l(#^m#e^nk#^g\hf[k^f^gm#
mk�l#k�]nbm#]hbo^gm#i^kf^mmk^#e^nk#bfieZgmZmbhg#
�#ikhqbfbm�#bff�]bZm^#]^l#lbm^l#bg]nlmkb^el#]^#
ikh]n\mbhg#'fZbl#lnk#ng^#shg^#l�iZk�^#ihnk#�ob,
m^k#jn^#e{bg]nlmkb^e#lniihkm^#e^l#\hgmkZbgm^l#eb�^l#
�#e{^qiehbmZmbhg#]{ng#lbm^#gn\e�Zbk^(-#B^#ienl+#eZ#
]nk�^#]^#ob^#]n#\hf[nlmb[e^#^lm#m^ee^#jn{Zn\ng#
Zkk�m#]n#k�Z\m^nk#ihnk#k^ghno^ee^f^gm#]n#\hf,
[nlmb[e^#g{^lm#ik�on#i^g]Zgm#1/ Zgl+#\^#jnb#Zllnk^#
ng^#ikh]n\mbhg#]^#\aZe^nk#ikZmbjn^f^gm#bgbgm^k,
khfin^#i^g]Zgm#mhnm^#\^mm^#i�kbh]^#']^l#Zkk�ml#
i�kbh]bjn^l#mhnl#e^l#2 Zgl#lhgm#\^i^g]Zgm#̂ goblZ,
`�l#ihnk#eZ#fZbgm^gZg\^#̂ m#e^l#\hgmk�e^l(-#Hbffr#
^l\hfim^#ng^#fbl^#̂ g#l^kob\^#]n#ik^fb^k#̀ �g�kZ,
m^nk#̂ g#1/15#Zo^\#e^#]�i�m#]^#eZ#]^fZg]^#]{Znmh,
kblZmbhg#]^#\k�Zmbhg#'B?A(#^g#1/12#^m#Zgghg\^#
Zohbk#h[m^gn#ng#ik^fb^k#\eb^gm-#�#ghm^k#jn{be#̂ qblm^#
ng#Znmk^#ikhc^m#[Zl�#lnk#eZ#m^\agheh`b^#]^l#FRP+#
ikhihl�#iZk#eZ#lh\b�m�#SemkZ#QZ_^#Ln\e^Zk#Ahk,
ihkZmbhg#'SQLA(#jnb#ik�l^gm^#ng#PL#]^#4 KU^#
'04 KUma(-

|# LZZk^Z 9#A^mm^#lh\b�m�#l^#ik�l^gm^#\hff^#
ng^#^gmk^ikbl^#jnb#�#o^g]#]^#e{�g^k`b^#]�\Zk[h,
g�^#�#̀ k�\^#�#l^l#fb\kh`�g�kZm^nkl#gn\e�Zbk^l#bgl,
mZee�l#Zn#ienl#ik�l#]^l#\hglhffZm^nkl#bg]nlmkb^el#
^m#m^kkbmhbk^l#blhe�l-#Qhg#fh]�e^#�\hghfbjn^#^lm#
\^enb#]{ng#_hnkgbll^nk#]{�g^k`b^#jnb#k^lm^#ikhikb�,
mZbk^#]^#lhg#k�Z\m^nk#̂ g#ZllnkZgm#lhg#̂ qiehbmZmbhg#
^m#lZ#fZbgm^gZg\^-#J^#QKP#ikhihl�#^lm#ng#k�Z\,
m^nk#�#l^e#_hg]n#'PQD(#�#g^nmkhgl#kZib]^l#'LP(#
[Zimbl�#V?KP�#]{ng^#inbllZg\^#]^#3/ KUma-#
J{Zk`nf^gmZbk^#ikbg\biZe#]n#\ahbq#]^#PQD#^lm#
\^enb#]^#eZ#l�k^m�#Z\\kn^#]^#\^#mri^#]^#k�Z\m^nk#
`k�\^#�#eZ#ob]Zg`^#ihllb[e^#'iZk#lbfie^#`kZobm�(#
]n#\�nk#'lhnl#_hkf^#ebjnb]^(#]Zgl#ng#k�\^imZ\e^#
^g#\Zl#]^#i^km^#]^l#lhnk\^l#]^#k^_khb]bll^f^gm-#
OnZgm#Zn#\ahbq#]^l#LP+#be#^lm#fhmbo�#iZk#e^nk#
ihm^gmb^e#�#�#[k�e^k#�#]^l#]�\a^ml-#JZ#lh\b�m�#Z_"\a^#
ng#\Ze^g]kb^k#]^#]�o^ehii^f^gm#mk�l#Zf[bmb^nq#
\hfik^gZgm#2 iaZl^l 9#]{Z[hk]#ng^#iaZl^#]^#ik�,
\hg\^imbhg#lnk#cnf^Zn#gnf�kbjn^#]{ng^#]nk�^#
]^#07 fhbl+#inbl#ng^#iaZl^#]^#m^lml#̂ g#eZ[hkZmhbk^#
^m#]^#k�ZeblZmbhg#]^#ikhmhmri^l#iarlbjn^l#l{�mZeZgm#
lnk#]^nq#Zgl+#^m#^g"g#eZ#k�ZeblZmbhg#^m#e^#m^lm#�#�#
[eZg\#�#]{ng#ikhmhmri^#bg]nlmkb^e#i^g]Zgm#mkhbl#Zgl-##

|# L^p\e^h 9#A^#ikhc^m#bgbmb�#^g#1/10#^lm#
ibehm�#iZk#eZ#lh\b�m�#bmZeb^gg^#Dn\bgZ#GmZebZ+#bfieZg,
m�^#^g#DkZg\^#'�#Jrhg(#fZbl#Znllb#^g#?g`e^m^kk^-#
Ge# l{Z`bm#]{ng#PLP#k^_khb]b#Zn#iehf[#jnb#^lm#
\hglb]�k�#\hff^#ng^#lhenmbhg#ienl#\hfi�mbmbo^#
�\hghfbjn^f^gm#jn^#e^l#k�Z\m^nkl#k^_khb]bl#Zn#
lh]bnf+#ghmZff^gm#]n#_Zbm#]^#eZ#lniik^llbhg#]n#
\bk\nbm#bgm^kf�]bZbk^#jnb#̂ lm#ikZmbjn^f^gm#g�\^l,
lZbk^#Zo^\#e^#lh]bnf+#\hff^#hg#e{Z#on#ienl#aZnm-#
J^#ikhc^m#̂ lm#]�\ebg�#̂ g#1 o^klbhgl 9#ng#k�Z\m^nk#]^#
1// KU#'JDP?Q,1//(#̂ m#ng#Znmk^#]^#2/ KU#'JDP,
RJ,2/(#ihnk#]^l#Ziieb\Zmbhgl#bg]nlmkb^ee^l#hn#eZ#
ikhinelbhg#gZoZe^-#?o^\#lhg#\hf[nlmb[e^#]^#mri^#
KMV+#e^l#ikhfhm^nkl#]^#\^#\hg\^im#obl^gm#�#oZeh,
kbl^k#e^#lmh\d#mk�l#bfihkmZgm#]^#ienmhgbnf#l�iZk�#
^gmk^ihl�#^g#?g`e^m^kk^#'^gobkhg#03/ mhgg^l(#^m#
^goblZ`^gm#f�f^#]{nmbebl^k#e^#\hf[nlmb[e^#g^n_#
jnb#ZoZbm#�m�#_Z[kbjn�#ihnk#e^#k�Z\m^nk#Qni^k,
ia�gbq-#J^l#\hg\^im^nkl#]n#ikhc^m#k^\a^k\a^gm#
iZk#Zbee^nkl#�#�eZ[hk^k#ng#lrlm�f^#[Zl�#lnk#ng#
fZqbfnf#]^#l�k^m�#iZllbo^-#JZ#_^nbee^#]^#khnm^#
Z_"\a�^#iZk#eZ#lmZkm,ni#^lm#]^#f^mmk^#^g#l^kob\^#
ng#]�fhglmkZm^nk#ghg#gn\e�Zbk^#]{b\b#eZ#"g#]^#eZ#
]�\^ggb^#^g#GmZeb^#inbl#]^#\hff^k\bZebl^k#]{b\b#
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6#�#0/ Zgl#ng#ik^fb^k#k�Z\m^nk#]^#2/ KU#^m#ng#
k�Z\m^nk#]^#1// KU#]{b\b#0/#�#01 Zgl-#Lhmhgl#ihnk#
m^kfbg^k#jn{be#̂ qblm^#ng#ikhc^m#\hg\nkk^gm#]^#PLP#
Zn#iehf[#[Zimbl�#L^qm#Cg`bg^^kbg`#[Zl�#lnk#e^#
\hg\^im#ikhihl�#iZk#U^lmbg`ahnl^+#̂ g#]�o^ehi,
i^f^gm#]^inbl#1/04+#̂ m#]�\ebg�#̂ g#]^nq#o^klbhgl 9#
e^#QiZkmZ 1/2/#̂ m#e^#QiZkmZ 1/2/*#i^kf^mmZgm#]{Zm,
m^bg]k^#ng^#m^fi�kZmnk^#ienl#bfihkmZgm^#'54/ �A#
\hgmk^#42/ �A(#̂ m#ng#f^bee^nk#k^g]^f^gm#̀ k�\^#�#
ng#\r\e^#�#!nb]^#k�Z\mb_-

|# Qm^eeZkbZ 9#A^mm^#lmZkm,ni#mZ[e^#lnk#ng#PL#
fh]neZbk^#]^#14/ KUma#�#l^el#_hg]nl#]Zgl#e{hi,
mbjn^#]^#lmh\d^k#]^#e{�g^k`b^#'cnljn{�#3 RUa(#hn#
]{^g#ikh]nbk^#'00/ KU^#hn#14/ KUma(-#Ge#_hg\,
mbhgg^#lnk#e^#ikbg\bi^#]^#�#FUIIH"EQH"FXUQ#�#jnb#
obl^#�#̀ �g�k^k#MQ"VMWX#ZnmZgm#]^#fZmb�k^#"llbe^#jn^#
\^ee^#jnb#̂ lm#\hglhff�^#ihnk#ikh]nbk^#]^#e{�g^k,
`b^-#Ge#_hg\mbhgg^#^g#\hgo^\mbhg#gZmnk^ee^+#\^#jnb#
enb#\hg_�k^#ng#aZnm#gbo^Zn#]^#l�k^m�#bgmkbgl�jn^-

A^mm^#[k�o^#ik�l^gmZmbhg#]^l#ikhc^ml#_kZg�Zbl#
Z\mn^el#]^#QKP#fhgmk^#jn^#\^l#PL+#]^#iZk#e^nk#
i^mbm^#mZbee^+#hnok^gm#eZ#ohb^#�#]^#ghno^ee^l#Ziieb,
\Zmbhgl#^m#�#]^l#lhenmbhgl#m^\agbjn^l#k�^ee^f^gm#
bgghoZgm^l#jnb#ihnkkZb^gm#]b_"\be^f^gm#�mk^#fbl^l#
^g#�nok^#hn#jnb#l^kZb^gm#f�f^#bfikZmb\Z[e^l#
]Zgl#]^#̀ khl#k�Z\m^nkl#]^#inbllZg\^#'mribjn^f^gm#
Zn,]^e�#]^#5//#hn#6// KU^(-#Qb#hg#Zchnm^#�#\^eZ#
e^l#ikh`k�l#fZc^nkl#]^#\^l#k�\^gm^l#Zgg�^l#]Zgl#
]b__�k^gml#]hfZbg^l#m^el#jn^#eZ#lbfneZmbhg#^m#e^l#
\Ze\nel#gnf�kbjn^l+#e^l#ghno^Znq#fZm�kbZnq#hn#
^g\hk^#e{bglmknf^gmZmbhg+#e^l#QKP#_hnkgbll^gm#ng^#
bfinelbhg#fZc^nk^#ihnk#e^#ghno^e#̂ llhk#]^#e{�g^k,
`b^#gn\e�Zbk^#Znjn^e#ghnl#Zllblmhgl#Znchnk]{anb-

2HG>ENLDHG"B[G[K<E@

?n#m^kf^#]^#\^mm^#ik�l^gmZmbhg+#be#^lm#\eZbk#jn^#
e{hg#Zllblm^#Znchnk]{anb#Zn#]�[nm#]{ng#ghno^e#
^llhk#]^#e{�g^k`b^#gn\e�Zbk^#]Zgl#e^#fhg]^-#B^#
ghf[k^nq#ikhc^ml#]^#k�Z\m^nkl#]^#mhnm^l#mZbee^l#̂ m#
ihnk#]^l#Ziieb\Zmbhgl#fnembie^l#lhgm#Znchnk]{anb#
�#e{�mn]^#^m#\^kmZbgl#hgm#Zmm^bgm#ng#lmZ]^#ikh\a^#
]^#e{bg]nlmkbZeblZmbhg-#A^l#]�o^ehii^f^gml#l{Zi,
inb^gm#lnk#e{^qi�kb^g\^#\hglb]�kZ[e^#Z\jnbl^#]Zgl#
e^#iZll�+#fZbl#Znllb#lnk#]^l#bgghoZmbhgl#[Zl�^l#
ghmZff^gm#lnk#e^l#m^\agheh`b^l#fh]^kg^l#mZgm#Zn#
gbo^Zn#]^l#f�mah]^l#]^#\hg\^imbhg#'�#cnf^Znq#

gnf�kbjn^l#�(#jn{Zn#gbo^Zn#]^l#ikh\�]�l#]^#
_Z[kb\Zmbhg#hn#^g\hk^#]^#eZ#fbl^#^g#�nok^#]^#
ghno^Znq#fZm�kbZnq#ihnk#e^l#lmkn\mnk^l#hn#ihnk#
e^l#\hf[nlmb[e^l-#J^#gn\e�Zbk^#]^#]^fZbg#[�g�,
"\b^#Zbglb#]^l#k^mhf[�^l#m^\agheh`bjn^l#blln^l#
]{Znmk^l#]hfZbg^l-

A^l#]�o^ehii^f^gml#l{Zkmb\ne^gm#Znmhnk#]^#
mkhbl#`kZg]l#h[c^\mb_l 9#l�k^m�#mk�l#�e^o�^+#\hf,
i�mbmbobm�#obl,�,obl#]^l#Znmk^l#lhnk\^l#]{�g^k`b^##
'�#l^kob\^#k^g]n#\hfiZkZ[e^(+#]nkZ[bebm�-

Nhnk#\^#jnb#\hg\^kg^#e{Zo^gbk#]n#gn\e�Zbk^#
�#\hnkm#^m#fhr^g#m^kf^#'jn^ejn^l#]�\^ggb^l(+#
e^l#ikh`kZff^l#^g#\hnkl#lhgm#jnZgmbmZmbo^f^gm#
^ll^gmb^ee^f^gm#\hglmbmn�l#]^#k�Z\m^nkl#�#̂ Zn#'^g#
_hkm^#fZchkbm�#]^l#PCN((0+#jnb#[�g�"\b^gm#]{ng^#
^qi�kb^g\^#\hglb]�kZ[e^#̂ m#hgm#in#Z\\nfne^k#]^l#
^__^ml#]^#mZbee^#\hgmkb[nZgm#�#\hgm^gbk#e^l#\h�ml#
bg]nbml#iZk#e^l#\hgmkZbgm^l#Z\mn^ee^l-

K�f^#lb#\^kmZbgl#\hg\^iml#ghoZm^nkl#^gmk^gm#
fZbgm^gZgm#]Zgl#e{�k^#]^#e^nkl#ik^fb^kl#]�o^,
ehii^f^gml#'lhno^gm#obZ#]^l#PL#]^#i^mbm^#inbl,
lZg\^(+#\^#g{^lm#jn^#]{b\b#04#�#1/ Zgl#jn^#e^nk#
iZkm#]Zgl#e^l#bgo^lmbll^f^gml#fhg]bZnq#ihnkkZ#
�mk^#lb`gb"\Zmbo^#'^m#]�iZll^k#0/#�#2/ %#]^#eZ#
inbllZg\^#bglmZee�^(+#Zn#ienl-

�#mk�l#ehg`#m^kf^#'l^\hg]^#fhbmb�#]^#\^#lb�\e^(+#
be#bfihkm^#]^#lhneb`g^k#jn^#l^nel#e^l#k�Z\m^nkl#
�#g^nmkhgl#kZib]^l#'PLP(#[Zl�l#lnk#e{nmbeblZmbhg#
]n#ienmhgbnf#lhgm#\ZiZ[e^l#]{Zllnk^k#eZ#i�k^g,
gbm�#]^#e{�g^k`b^#gn\e�Zbk^#�#"llbhg+#obZ#e^#ikh,
\^llnl#]^#k�`�g�kZmbhg#]^#eZ#fZmb�k^#"llbe^-#Cg#
^__^m+#e^#]�o^ehii^f^gm#]^#e{�g^k`b^#gn\e�Zbk^#Zn#
gbo^Zn#fhg]bZe#\hg]nbkZ#bg�en\mZ[e^f^gm#�#ng#
�inbl^f^gm#]^l#k^llhnk\^l#^qiehbmZ[e^l#^g#nkZ,
gbnf+#jn^#e{hg#i^nm#lbmn^k#�#e{ahkbshg#]^#eZ#"g#]^#
\^#lb�\e^-#Mk+#�mZgm#]hgg�#eZ#`kZg]^#bg^kmb^#jnb#
\ZkZ\m�kbl^#eZ#fbl^#�#e{�jnbeb[k^#]^#\^l#lrlm�f^l#
^m#\hfim^#m^gn#]^l#\hglmZgm^l#]^#m^fil#eb�^l#�#
eZ#fbl^#^g#�nok^#bg]nlmkb^ee^#]^l#bglmZeeZmbhgl#
gn\e�Zbk^l+#be#^lm#]^o^gn#nk`^gm#]^#f^g^k#ng^#
ghno^ee^#k�!^qbhg#lmkZm�`bjn^#ihnk#_Zbk^#̂ g#lhkm^#
jn^#e^l#PLP#lhb^gm#�mn]b�l#^m#jnZeb"�l#e^#ienl#
m�m#ihllb[e^-#JZ#_ZblZ[bebm�#]^#\^l#k�Z\m^nkl#Z#�m�#
eZk`^f^gm#]�fhgmk�^#�#ng^#�\a^ee^#bg]nlmkb^ee^+#
ghmZff^gm#^g#DkZg\^#jnb#Z#�m�#e^#iZrl#e^#ienl#
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Notes

(&" Nhnk#�obm^k#]{Zohbk#�#^gkb\abk#e{nkZgbnf+#ng#PL#�#

^Zn#ehnk]^#ihnoZbm#�o^gmn^ee^f^gm#�mk^#^goblZ`�-#KZbl#\^#

\hg\^im#l{^lm#a^nkm�#�#]^#m^ee^l#]b_"\nem�l#jn^#\^#ikhc^m#_nm#

obm^#Z[Zg]hgg�+#ghmZff^gm#̂ g#DkZg\^+#iZrl#jnb#g{ZoZbm#iZl#eZ#

ihllb[bebm�#�#e{�ihjn^#]^#ikh]nbk^#]^#e{nkZgbnf#̂ gkb\ab#'ikhc^m#

O,133#̂ g#0844(-#Sg^#Znmk^#Zem^kgZmbo^#Zn#PCN#�mZbm#\^ee^#]^l#PL#

�#g^nmkhgl#kZib]^l#'PLP(+#̂ nq#Znllb#mk�l#\hfiZ\ml#fZbl#e^#l^ne#

!nb]^#\Zehihkm^nk#Zehkl#^goblZ`�#�mZbm#e^#lh]bnf#ebjnb]^+#\^#

jnb#g{�mZbm#iZl#_hk\�f^gm#ng^#[hgg^#b]�^#ihnk#ng#PL#iehg`�#

]Zgl#ng#fbeb^n#fZkbg#$#Nenl#mZk]+#e^l#Pnll^l#]�o^ehii^khgm#]^l#

PLP#k^_khb]bl#Zn#iehf[#_hg]n+#fZbl#jnb#̂ nk^gm#]^#ghf[k^nq#

]�[hbk^l#'ghnl#r#k^ob^g]khgl(-

)&" A?LBS#^lm#eZ#"eb�k^#\ZgZ]b^gg^#]^#PL#�#^Zn#

ehnk]^#^m#?EP#^lm#eZ#"eb�k^#]^#PL#[kbmZggbjn^#�#`kZiabm^#

`Zs#nmbeblZgm#]^#e{nkZgbnf#e�`�k^f^gm#^gkb\ab#'^gmk^#1+1 %#^m#

1+6 %(-

*&" Mg#mkhno^#ng^#mk�l#[hgg^#lrgma�l^#lnk#\^l#jn^l,

mbhgl#]Zgl#WU^bfbg#KZ#^m#Ze-+#1/05X-

+&" Nhnk#ng^#[hgg^#on^#]{^gl^f[e^+#ohbk 9#ppp-

^g^k`r-`ho.lbm^l.]^_Znem."e^l.[^gg^mmQ^i/1LCP?A-i]_:-

,&" Thbk#WEGD+#1/11X+#]blihgb[e^#lnk 9#ppp-`^g,3-hk`.

`b_.c\fl.\Y3361/.ZggnZe,k^ihkml+#ihnk#lZ#03^ �]bmbhg#]^#1/10-

-&" Mg#\Ze\ne^#_Z\be^f^gm#jn{ng#PL#]^#0 EU^#jnb#

_hg\mbhgg^#�#ie^bg^#inbllZg\^#i^g]Zgm#ng#Zg#'ikh]n\mbhg#

]^#7+65 RUa(#\hglhff^#^gobkhg#ng^#mhgg^#]^#ghrZnq#"l,

lbe^l-#JZ#ikh]n\mbhg#fhg]bZe^#]{�e^\mkb\bm�#gn\e�Zbk^#Z#�m�#]^#

1#54/ RUa#^g#1/10+#\^#jnb#\hkk^lihg]#�#^gobkhg#2// mhgg^l#

]^#ghrZnq#Zmhfbjn^l#"llbhgg�l-#Bhg\+#0+6 fbeebhg#]^#mhgg^l#

]^#ienmhgbnf#i^kf^mm^gm#]^#ikh]nbk^#]^#e{�e^\mkb\bm�#i^g]Zgm#

4#5// Zgl#Zn#krmaf^#Z\mn^e-

.&" J^#\hf[nlmb[e^#KMV#'ihnk#<MZIH">ZMHIV(#̂ lm#\hgl,

mbmn�#]{ng#f�eZg`^#]{nkZgbnf#^m#]^#ienmhgbnf-#Ge#^lm#fbl#^g#

�nok^#Znchnk]{anb#�#`kZg]^#�\a^ee^#^g#DkZg\^#]Zgl#11 PCN##

]n#iZk\#CBD#ihnk#k^\r\e^k#e^#ienmhgbnf#̀ �g�k�#iZk#e^l#\hf,

[nlmb[e^l#SM
1
#]^l#PCN-

/&" A^eZ#g{^lm#iZl#ng#ia�ghf�g^#�ob]^gm#�#̂ qiebjn^k-#

Bblhgl#lbfie^f^gm#b\b#jn{be#^lm#eb�#Znq#\Zimnk^l#]^#g^nmkhgl#

]Zgl#e^l#k�lhgZg\^l#]^#e{127S#'jnb#lhgm#]^#o�kbmZ[e^l#mkZii^l#�#

g^nmkhgl(#i^g]Zgm#e^nk#kZe^gmbll^f^gm-#Sg^#l�iZkZmbhg#iar,

lbjn^#]n#fh]�kZm^nk#iZk#kZiihkm#Zn#\hf[nlmb[e^#i^kf^m#�#ng^#

fZchkbm�#]^#g^nmkhgl#]^#l^#kZe^gmbk#^g#k^lmZgm#]Zgl#e^#fbeb^n#

fh]�kZm^nk#^m#]^#\hgmhnkg^k#Zbglb#\^l#k�lhgZg\^l-

0&" J^#e^\m^nk#jnb#g^#\hggZ�m#iZl#\^#ia�ghf�g^#]^l#

g^nmkhgl#k^mZk]�l#ihnkkZ#l^#k^ihkm^k#Zn#\aZibmk^ 4#]^#ghmk^#

hnokZ`^#]�c�#\bm�#Zn#]�[nm-

('&" P�Z\m^nkl# �# Q^el# Dhg]nl+# PZiihkm# l\b^gmb,

"jn^#]^l#Hhnkg�^l#Q\b^gmb"jn^l#]^#KZllr#]^l#11,12 fZkl#

1/07 9#ammil9..bk_n-\^Z-_k.K^^mbg`l.l^fbgZbk^l,KQP.KQP,

PZiihkmHhnkg^^lKZllrYKZkl1/07-i]_-

((&" Thbk#e{�ohenmbhg#]^#e{�\hghfb^#]^l#k�Z\m^nkl#]Zgl#

WB^o^s^Znq#]^#JZo^k`g^+#1/11X-

()&" LC?+# Ra^# LC?# QfZee# Kh]neZk# P^Z\mhk#

BZla[hZk] 9# ammil9..ppp-h^\],g^Z-hk`.c\fl.ieY67632.

ma^,g^Z,lfZee,fh]neZk,k^Z\mhk,]Zla[hZk]>]^mZbel<mkn^-

(*&" G?C?+#QfZee#Kh]neZk#P^Z\mhkl9#?#g^p#gn\e^Zk#

^g^k`r# iZkZ]b`f 9# ammil9..gn\e^nl-bZ^Z-hk`.lbm^l.lfk.

QaZk^]%1/Bh\nf^gml.QKP%1/@hhde^mY11,8,11-i]_-

(+&" Uhke]#Ln\e^Zk#?llh\bZmbhg+#QfZee#Ln\e^Zk#Nhp^k#

P^Z\mhkl 9#ammil9..ppp-phke],gn\e^Zk-hk`.bg_hkfZmbhg,eb[kZkr.

gn\e^Zk,_n^e,\r\e^.gn\e^Zk,ihp^k,k^Z\mhkl.lfZee,gn\e^Zk,

ihp^k,k^Z\mhkl-Zliq-

(,&" Lhnl#^g#]hgghgl#ng^#eblm^#]Zgl#ghmk^#ebok^#]�c�#

\bm�+#mZ[e^Zn 04-3-0+#iZ`^ 5/4-

(-&" Thbk# e{Zkmb\e^# ]^# P^gZn]#AkZllhnl+# �#J^#ikhc^m#

LSU?PB�+#ng^#ghno^ee^#h__k^#gn\e�Zbk^#̂ nkhi�^gg^#Zn#l^k,

ob\^#]^#eZ#g^nmkZebm�#\Zk[hg^#�+#;E"@IYXI"HI"O]cQIUKMI+#g� 550+#

fZkl,Zokbe#1/11-

(.&" BZgl#\^m#Zkmb\e^+#ghnl#ghnl#bgm�k^llhgl#ngbjn^,

f^gm#Znq#k�Z\m^nkl#�#"llbhg#�#\eZllbjn^l#�#jnb#lhgm#[Zl�l#lnk#eZ#

^g#ihbgm^#]Zgl#e^#]�o^ehii^f^gm#]^#\^mm^#m^\a,
gheh`b^+#fZbl#jnb#Z#i^k]n#\^mm^#ZoZg\^#]^inbl#
0887#Zo^\#e{Zkk�m#]^#Qni^kia�gbq-#?nchnk]{anb+#eZ#
k^e�o^#^lm#ikbl^#iZk#eZ#Pnllb^+#e{Gg]^#^m#eZ#Aabg^-##
Qb#eZ#DkZg\^#]b__�k^#mkhi#ehg`m^fil#eZ#k^eZg\^#]{ng#
ikh`kZff^#ob`hnk^nq#lnk#e^l#PLP+#l^l#`kZg]l#
]�\b]^nkl#^m#e^nkl#\hee�`n^l#^nkhi�^gl#g{Znkhgm#
ienl#jn{�#f�]bm^k#eZ#_hkfne^#]^#Bhn`eZl#KZ\?k,
mank 9#�#J^l#[ZmZbee^l#i^k]n^l#l^#k�lnf^gm#̂ g#]^nq#
fhml 9#mkhi#mZk]#�-
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